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l. Zielsetzung







I. ZIELSETZUNG

Die europHdische Integration fiihrt und wird in Zukunft noch
verstdrkt zu Mobilit#t in Ausbildung und Berufstdtigkeit
fiihren. In besonderem MaBe wird dies im technischen Quali-
fikationsbereich der Fall sein. Der wirtschaftliche Struk-
turwandel er8ffnet fiir technisch Qualifizierte vom Fachar-
beiter bis zum Diplomingenieur wachsende Chancen. Diese
Entwicklungen in der Wirtschaft und am Arbeitsmarkt erfor-
dern verstdrkte Transparenz technischer Bildung und Berufs-
qualifikation. Dieser Zielsetzung folgt die vorliegende
Untersuchung. Der Verfasser hat daher Bildungsgidnge und
Berufsqualifikationen im technischen Bereich in der
Schweiz, in Italien und in der Bundesrepublik Deutschland
im Vergleich zu Usterreich untersucht.

Der Vergleich mit unseren marktwirtschaftlich organisierten
Nachbarldndern - zwei EG-Mitgliedsld&nder und ein EFTA-
Mitgliedsland - ist aufschlufireich fiir die Analyse und
Bewertung der 86sterreichischen technischen Bildung und soll
Grundlagen fiir die Diskussion einschlédgiger Fragen bieten.
Technische Bildung steht immer vor einer doppelten Anforde-
rung: Einerseits erfordert sie Praxisndhe, andererseits hat
sie in zunehmendem MaBe die Beherrschung mathematisch-
naturwissenschaftlicher Grundlagen zur Voraussetzung. Beide
Anforderungen sind in unterschiedlichem AusmaB fiir alle
Stufen technischer Qualifikation erforderlich. Die Quali-
tdt technischer Bildung hdngt daher nicht zuletzt von der
Vermittlung und Verbindung dieser beiden Bildungskomponen-
ten ab. Gefordert ist damit generell Durchlédssigkeit zwi-
schen den Wegen und Stufen technischer Bildung und enge
Verbindung zur betrieblichen Praxis. Hierzu gibt es lédnder-
spezifische institutionelle L&sungswege.

Aufgrund der Unterschiede der gesamten Bildungssysteme der
Vergleichslinder soll in den Lénderbeschreibungen jeweils




mit einer Skizze des Aufbaus des Bildungssystems, in das
die technischen Bildungsgdnge eingebettet sind, begonnen
werden. Hieran schliefen Beschreibungen technischer Bil-
dungsgdnge auf der oberen Sekundarstufe (Schulen der 15-
bis 18/19-jdhrigen) und im Tertilirbereich des Bildungs-
systems. Ein wesentlicher Aspekt sind in diesem Zusammen-
hang die Ubergangsmdglichkeiten von der oberen Sekundarstu-
fe in das postsekunddre respektive tertiire Bildungssystem:
2.B. von der betrieblichen Erstausbildung in die Inge-
nieurschule oder die Fachhochschule.

Im folgenden Untersuchungsschritt werden die beruflichen
Qualifikationsstrukturen im technischen Bereich auf der
Basis der verfiigbaren amtlichen Z3#hlungen (Volkszihlungen,
Mikrozensen) dargestellt, wobei die Interdependenz des Bil-
dungssystems mit der beruflichen Qualifikationsstruktur
transparent gemacht werden soll. Den Abschlufl der Ldnder-
beschreibungen bilden Hinweise auf den Mitteleinsatz in
Forschung und Entwicklung, da die Beschiftigungschancen der
Techniker, Ingenieure und Naturwissenschafter hiervon
bestimmt werden. In Abhebung von dem - in der komparativen
Bildungsforschung - gdngigen Vergleich fachlich nicht defi-
nierter "Akademikerquoten" werden in vorliegender Studie
Ingenieurquoten sowie die Anteile der in F+E Beschdftigten
an den Erwerbspersonen dargestellt. Hierbei konnten Sonder-
auswertungen amtlicher Statistiken genutzt werden.

Abschliefend werden die Linderbeschreibungen im Hinblick
auf den Vergleich mit Osterreich in einem Uberblick zusam-
mengefafit. Es werden Vergleichsziffern zur technischen
Bildung auf der Sekundarstufe II und der Tertidrstufe in
den vier Lindern présentiert. Besonderes Augenmerk wird der
Frage der EG-Kompatibilitdt der Ingenieurausbildung gewid-
met. Hierbei wird der derzeitige Stand der einschlidgigen
EG-Richtlinien skizziert.
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IY. LANDERBESCHREIBUNGEN
SCHWEIZ
1. Berufliche Bildung - allgemeiner Uberblick

Die Schulpflicht besteht in der Schweiz aus neun Schuljah-
ren (ein zehntes, freiwilliges wird da und dort angeboten).
Nach der Pflichtschule stehen den Jugendlichen in der
Schweiz die duale Berufsausbildung, berufsorientierte Di-
plommittelschulen im kaufm@nnischen Bereich und die Maturi-
tidtsschulen offen. Am hdufigsten ist der Ubergang in die
duale Bildung: Berechnet an der 17jdhrigen Wohnbev&lkerung
ergibt sich 1987 ein Anteil von 78%1.

In der Schweiz haben berufsbildende Vollzeitschulen auf der
Sekundarstufe II des Bildungssystems eine quantitativ
geringe Bedeutung. Die "HShere Berufsausbildung" (Inge-
nieurschulen etc.) ist in der Schweiz Teil der Tertidrstufe
des Bildungssystems. Das tertidre Bildungssystem besteht
damit aus einem universitdren und einem nicht-universitdren
Bereich. Die zuvor angesprochenen HSheren Fachschulen sind
in etwa den deutschen Fachhochschulen vergleichbar. In
Usterreich gibt es bislang kaum ein quantitativ bedeutendes
vergleichbares Angebot auf hdchster Stufe des Bildungssy-
stems.

Die berufliche Bildung in der Schweiz weist damit einer-
seits strukturelle Ahnlichkeiten mit Usterreich auf (groBe
Bedeutung des dualen Systems in beiden Léndern), anderer-
seits ergeben sich auch bemerkenswerte Unterschiede auf der
Sekundarstufe II und der Tertidrstufe des Bildungssystems,
die miteinander eng verbunden sind - so z. B. durch die
Regelung der Zugangsberechtigung.
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Darstellung 1-1:

Das Bildungswesen der Schweiz
(Stand 1988)

Das Bildungswesen In der Schweiz (Stand 1988, vereinfachte Darsteilung)
Le systeme educatif sulsse (état en 1988, représentation simpiifiée)

Jahre/Ans

/)
5 l Haohere Berufsausbiidung
- Formation professionnelle
4 Hochschulen supérieure
3 Hautes écoles Lehrkratie- Hehere Fachschul
- ausbildung re schulen -
2 Formaton des Ecoles supérieures Z {/e/l/u’!s/praxls
- enseignants xercice de Ja protession
1 J L
6
5
4 Lehrkrafte-
3 Matuntétsschul Formation des I Berufsschulen (-lehre)
— Ecoles prép. a ig Ecoles p ionnelles
2 ala maturité Diplommittelschulen {apprenlissage)
- ' Ecoles du degré dipldme
9
8 Sekundarstule |
Degré secondarre |
7
6
5
4 Primarstule
—3' Degré primarre
2
1
Vorschule (Kindergarten)
Préscolarité (école enfantine)
i Obligatorische Schule Sekundarstufe il Tenidrstute
Scotarité obligatoire Degré secondaire 1l Degré tertiaire
Bundesamt fur Statisuk Office fédéral de Ia stalistique

Quelle: BFS
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Der Bund hat die Kompetenz, fiir die Berufsbildung Gesetze
zu erlassen. Er regelt auch die Zugangsbedingungen zu den
Technischen Hochschulen und zum Medizinstudium. Die Folge
hiervon ist u. a. eine starke Angleichung der kantonalen
Lehrpldne der Maturitdtsschulen.

Die starke Bedeutung dualer Bildung in der Schweiz wird
ersichtlich, wenn man die Gesamtheit der Schiiler eines
Jahrgangs nach Schulformen aufgliedert. 64% der Jugendli-
chen, die im Schuljahr 1987/88 in einem Bildungsgang der
Sekundarstufe II waren, entfielen in der Schweiz auf die
Berufslehre in Form des dualen Systems von Betrieb und
Berufsschule. Folge dieser Verteilung auf der Sekundarstufe
II ist eine Differenzierung der Bildungswege in H8here
Berufsausbildung und universitdre Ausbildung auf der ter-
tidren Stufe des Bildungssystems.

TABELLE 1:
Jugendliche auf der Sekundarstufe II
des schweizerischen Bildungssystems
Schuljahr 1987/88
in 2
duale Berufsausbildung 63,6
Maturititsschulen 16,7
Vollzeitberufsschulen 8,8
andere allgemeinbildende Schulen 4,0
Handelsmittelschule 3,4
Schulen flr Unterrichtsberufe 2,6
Anlehre 0,9
100,0

(n=313.594)

Q.: Bundesamt flr Statistik (Bern); eigene Berechnungen
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2. Technische Bildungsginge im Sekundarbereich II
2.1 Duale Berufslehre und Lehrwerkstdtten

Rund sieben von zehn Jugendlichen durchlaufen in der
Schweiz nach der obligatorischen Schule eine Berufsausbil-
dung, 87% entfielen hiervon im Jahrgang 1988/89 auf die
duale Ausbildungsform von Betrieb und Berufsschule. Neben
der Lehre stehen den Jugendlichen Vollzeitschulen (Diplom-
mittelschulen und Lehrwerkstdtten) offen.

TABELLE 2.1-1:
Schiiler in dualer und vollzeitschulischer Berufsausbildung
in technisch orientierten Berufsbereichen 1987/88

Berufsbereiche Duale Berufs- Lehrwerk-
lehre stitten
Industrie, Handwerk 82.690 3.838
Technik 15.623 222
Verkehr 4.991 72

Q.: BFS: Berufsausbildung 1987/88, S. 12ff.

Berufsbildende H6here Schulen (BHS) im &sterreichischen
Sinne, die zugleich zur Maturit#t und zum Lehrabschluf
fihren, gibt es in der Schweiz nicht. Es gibt in der
Schweiz keine Verbindung von H6herer Schule (maturafiihren-
der Schule) und Berufsausbildung im Sinne des Ersatzes der
LehrabschluBpriifung und der Lehrzeit aufgrund schulmiBiger
Bildung.2 Der Erwerb eines beruflichen Befdhigungsnachwei-
ses ist in der Schweiz mit Ausnahme weniger Bereiche
(insbes. Handelsmittelschule) an eine duale Berufslehre in
Betrieb und Berufsschule gebunden.

Berufsausbildung in vollzeitschulischer Form ist in der
Schweiz ausschlieBlich in nicht-maturafiihrenden Schulen
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(Lehrwerkstédtten, Handelsmittelschulen) mdglich. 13% der
Jugendlichen in der Schweiz stehen in einer Berufsausbil-
dung in schulmd#Biger Form, in Usterreich sind es rd. 50%.

Die Berufslehre setzt sich in der Schweiz hauptsdchlich aus
der praktischen Ausbildung im Betrieb und einer theoreti-
schen in der Berufsschule zusammen. Daneben gibt es einige
Besonderheiten des Schweizer Dualsystems. So hat die
Schweiz einen "Einfiihrungskurs" eingerichtet, der das duale
System gewissermaBen erweitert ("triales System"). Diese
Kurse werden von den Berufsverbinden durchgefiihrt. Bestimm-
te Berufe, fiir welche die Veranstaltung von Einfiihrungskur-
sen nicht erforderlich ist, k®nnen davon befreit werden.
Lehrlinge von Betrieben, welche die grundlegenden Fertig-
keiten in einer betriebsinternen Form vermitteln, sind vom
Kursbesuch befreit.3

Eine weitere Schweizer Besonderheit ist die Stufenlehre
(Differenzierte Lehre): Diese ist bei breiten beruflichen
Titigkeitsfeldern mdglich; sie umfaBt eine Grundlehre mit
LehrabschluBpriifung und eine Zusatzlehre mit neuer Ab-
schlquriifung.4 Unter bestimmten Zulassungsbedingungen
kénnen Lehrlinge eine Berufsmittelschule als freiwilligen
Zusatzunterricht besuchen.® Die Abwesenheit vom Lehrbetrieb
darf einschlieBlich des obligatorischen Unterrichts zwei
Tage pro Woche nicht iliberschreiten. Real betroffen ist
hievon eine winzige Minderheit: 1987/88 waren es insgesamt
rd. 5.700 Lehrlinge oder 2,8% aller Lehrlinge, die derarti-
ge Kurse besuchten. Fachliche Schwerpunkte sind dabei die
kaufmidnnischen und die technologischen Berufe.® Unter
bestimmten Bedingungen kann der Lehrling bis zu einem
halben Tag pro Woche Freifédcher besuchen’.

Berufsausbildung dauert in der Schweiz ein, zwei, drei oder

vier Jahre. Mit 47% ist die dreijdhrige Ausbildungsdauer,
gefolgt von der vierjdhrigen (34%), am h#ufigsten; 12% ent-
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fallen auf zweijdhrige Ausbildungen. In fachlicher Hinsicht
ist die Berufsausbildung hochdifferenziert (iiber 400 Lehr-
berufe) und auf Produktions- und Dienstleistungssparten
bezogen.

Drei Viertel aller Lehrlinge/Lehrt8chter in der nichtland-
wirtschaftlichen Wirtschaft wurden 1985 in der Schweiz von
Klein- und Mittelbetrieben ausgebildet: 18% Betriebe mit 1
- 9 Beschéftigen, 51% Betriebe mit 10 - 99 Beschdftigten.
Gleichzeitig bilden aber 79% der GroBSbetriebe (100 und mehr
Beschéiftigte) aus. Die ausbildenden Grofibetriebe konzen-
trieren sich zum einen im industriellen Sektor (Maschinen-
und Fahrzeugbau, Elektrotechnik), zum andern im tertidren
Sektor (hier im Gesundheitswesen).

Das Ausbildungsangebot der Kleinbetriebe fand sich vor
allem im Dienstleistungssektor (Einzel- und Detailhandel,
Planungs- und Treuhandbiiros, Friseure). Je zur Hilfte etwa
zwischen Produktions- und Dienstleistungsbereich ist das
betriebliche Ausbildungsangebot in den Mittelbetrieben.
Insgesamt entfallen 40 Prozent der Ausbildungsplitze auf
den sekunddren Sektor (Industrie, verarbeitendes und Bauge-~
werbe) und 60 Prozent auf den tertiliren Sektor (Dienstlei-
stungen).8

2.2 Naturwissenschaftliche Maturitdt und Technikstudien-
wahl

1988 wurden in der Schweiz rd. 12.400 Maturitdtszeugnisse
erworben. Etwas mehr als ein Viertel hiervon entfallen auf
die Naturwissenschaftliche Maturitdit, die die hdufigste
Vorbildung vor technischen Studien ist.? Alle Maturitits-
zeugnisse berechtigen prinzipiell (ohne Zusatzpriifung) zum
Eintritt in alle Fakultdten der Universitdten und der
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beiden Technischen Hochschulen. Faktisch zeigen sich deut-
liche Unterschiede je nach Typ der Maturitdt.

TABELLE 2.2-1:
Studienberechtigungsausweis der ETH-Studienanfénger
(Sommersemester 1986 u. Wintersemester 1986/87)

Art des Studienberechti- An der ETH An der EPF Gesamt
gungsausweises: Zurich Lausanne
4 b 4 b4

A: Literarmaturitiit mit

Latein und Griechisch 1,8 1,6 3,1
B: Literarmaturitit mit Latein

und modernen Sprachen 22,2 7,9 23,9
C: Naturwissenschaftliche

Maturitlt 47,3 46,4 20,3
D: Neusprachliche MaturitHt 6,4 1,4 9,5
E: Wirtschaftswissenschaft-

liche Maturitit 7,3 2,9 12,0
Andere Maturitliten 1,0 0,5 2,0
Andere Schweizer Zeugnisse 2,8 14,7 5,9
Ausliindische Zeugnisse 11,2 24,5 23,1
Unbekannt 0,0 0,0 0,2

100,0 99,9 100,0
(n=1.913) (n=730) (n=13.898)

Q.: Bundesamt flir Statistik: Studenten an den schwei-
zerischen Hochschulen 1986/87. Bern 1987, S. 15.

Unter den Studienanféngern der ETH Ziirich und Lausanne sind
46 bzw. 47 Prozent Maturanten des Typs C, der die "Natur-
wissenschaftliche Maturitdt" der Schweiz bezeichnet (unter
allen Studienanfingern sind es nur 20%, die diese Vorbil-
dung aufweisen). Unter den Studierenden ist der Anteil
derer, die eine Naturwissenschaftliche Maturit#t absolviert
haben, noch h6her als unter den Studienanféngern: 48,8% an
der EPF Lausanne, 51,5% an der ETH 2Ziirich; unter allen
Studierenden des Wintersemesters 1986/87 waren es 24,2%.10
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3. Technische Bildungsgidnge im Tertidrbereich
3.1 Berufspriifungen

Durch die Berufspriifung soll festgestellt werden, "ob der
Bewerber die erforderlichen beruflichen F#higkeiten und
Kenntnisse besitzt, um die Stellung eines Vorgesetzten zu
bekleiden oder eine berufliche Funktion zu erfiillen, die
wesentlich hdéhere Anforderungen stellt als die
Berufslehre." (BBG, Art. 51,1; Hervorhebung, A. S.)

Die Berufspriifungen werden von den Berufsverbinden durchge-
fiihrt. Die Priifungsanforderungen miissen durch das Eidgents-
sische Volkswirtschaftsdepartement genehmigt werden. Die
Absolventen der Priifung kdnnen zur Berufsbezeichnung den
Zusatz "mit eidgendssischem Fachausweis" verwenden. 1987/88
besuchten rd. 5.300 Jungerwachsene einen Lehrgang der
hSheren Berufsausbildung, der zu einem Eidgen®ssischen
Fachausweis filhrt. In den technischen Berufen ist diese
Weiterbildungsmglichkeit beliebt (iiber 500 Lehrgangsteil-
nehmer 1987/88).11 Folgende Abschliisse im technisch-
industriellen Bereich sind z. B. m&glich: Metallbau-
Werkstattleiter/in, Netzelektriker/in, Produktionsfachmann
/fachfrau (Lebensmitteltechnologie), Technischer Werkzeug-
spezialist/in.

Die Zulassung 2zu den Berufspriifungen ist unterschiedlich.
Meistens wird eine einschldgige Berufslehre oder ein
gleichwertiger AbschluB verlangt. Ferner wird eine bestimm-
te einschlégige Berufspraxis gefordert. Die Kurse, die auf
die Berufspriifungen vorbereiten, werden an Fachschulen,
Berufsschulen oder privaten Weiterbildungsinstitutionen
angeboten. In vielen Fillen werden sowohl Berufspriifungen
wie auch h8here Fachpriifungen (Meisterpriifungen) angeboten.
Hierbei ist die Berufspriifung h&ufig eine Voraussetzung fiir
die Zulassung zur hdheren Fachpriifung. Zwischen Berufsprii-
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fung und héherer Fachpriifung (Meisterpriifung) mufl eine
Phase der Berufspraxis sein.

3.2 H8here Fach- und Meisterpriifungen

Ziel der hoheren Fachpriifungen ist die Feststellung, ob der
Bewerber die erforderlichen Fdhigkeiten und Kenntnisse
besitzt, um einen Betrieb selbstidndig zu leiten oder in
seinem Beruf h8heren Anspriichen zu geniigen (BG, Art 52, 2).

Fast ein Viertel aller Weiterbildungsaktivitdten im Bereich
der H8heren Berufsausbildung entfallen auf die héheren
Fachpriifungen. Die erfolgreiche Priifungsteilnahme berech-
tigt zur Fihrung des Zusatzes "diplomiert" zur Berufsbe-
zeichnung oder =zum Tragen des Meistertitels.

Beispiele hierfiir aus dem industriellen, handwerklichen und
technischen Bereich:

- Fernseh- und Radioelektroniker/in, dipl.
- Expert/in in der Schweiftechnik, dipl.
- Carrossier/in, dipl.

- Automechaniker/in, dipl.

- Druckindustrie, Meister/in der ...

- Maschinenmechanikermeister/in

- Elektroinstallateur/in, dipl.

- Heizungsinstallateur/in, dipl.

- Bauleiter/in, dipl. (Hoch-/Tiefbau)

- Biologielaborant/in, dipl.

- Chemielaborant/in, dipl.

- Sanitdrplaner/in, dipl.

- Zeichner-Konstrukteur/in, dipl.
(Tiefbau)

In Fertigungsberufen werden die meisten h8heren Fachpriifun-
gen in der Metall/Maschinenindustrie angestrebt (1987/88
1.258 Lehrgangsteilnehmer).12
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3.3 Technikerschulen (TS)

Die schweizerischen Technikerschulen (TS) bilden Er-
werbspersonen verschiedener Fachrichtungen f£fiir spezielle
Funktionen im Betrieb aus: Konstruktion, Planung, Ferti-
gungsplanung, -steuerung und -iiberwachung. Die Absolventen
werden auf einer mittleren Kaderstufe fiir technische Aufga-
ben und Fiihrungsfunktionen eingesetzt.

Im Rahmen des auBleruniversitiren Sektors der HSheren Be-
rufsausbildung in der Schweiz (insgesamt 1987/88 40.320
Studierende) entfallen 8% oder 3.253 Studierende auf Tech-~
nikerschulen. 97% der Studierenden an den Technikerschulen
sind Minner. Am h#ufigsten gewdhlt werden die Ausbildungen
in Elektrotechnik, Maschinenbau, Betriebstechnik und Infor-
matik.13

Die Ausbildung ist entweder als Vollzeit-Schulung oder
berufsbegleitend zu absolvieren. In Vollzeitform dauern die
Technikerschulen 1,5 bis 3 Jahre, in berufsbegleitender
Form 3 bis 3,5 Jahre (der Zeitaufwand kann zum Teil bis zu
20 Stunden wdchentlich ausfallen).

Zugangsvoraussetzung fiir die Technikerschulen ist eine
abgeschlossene einschldgige Berufslehre. Anerkannt wird
auch eine mehrjdhrige praktische THtigkeit in einem ent-
sprechenden Beruf. Einige Schulen verlangen auBer dem
Lehrabschlufl noch einen berufsbezogenen Praxisnachweis. Der
AbschluB einer Technikerschule berechtigt zum Fiihren der
Berufsbezeichung "Techniker TS".
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3.4 Ingenieurschulen (HTL)

Die Ausbildung zum Ingenieur HTL an einer H&heren Techni-
schen Lehranstalt ist ein klassischer beruflicher Bildungs-
weg in der Schweiz. 27 Hbhere Technische Lehranstalten (19
Tagesschulen und 8 Abendschulen) im Lande bieten ein brei-
tes fachliches Bildungsangebot in den Regionen14. Die HTL
dauert meist 3 Jahre im Tagesstudium und in der Regel 4,5
Jahre im Abendstudium. Der Studentenstand der HTL belief
sich 1988/89 auf 10.228 Jungerwachsene.l® Die HTL-Studie-
renden machen ein Viertel aller Ausbildungen der H8heren
Berufsausbildung aus. Am h&ufigsten gewdhlt werden die
Fachrichtungen Elektronik, Maschinenbau, Hoch- und Tiefbau.

Die Ingenieurschulen (HShere Technische Lehranstalten, HTL)
sind eidgentssisch anerkannte und vom Bund unterstiitzte
Ausbildungsstdtten. Ihre Hauptaufgabe besteht in der ge-
zielten Fb6rderung von Nachwuchskrdften zur Berufsausiibung
in den verschiedensten technischen Sparten. Die Ingenieur-
schulen vermitteln den Studierenden wissenschaftliche,
technische, betriebswirtschaftliche und praktische Kennt-
nisse. Die Vertiefung erfolgt durch Konstruktions-, Labor-
und Feldiibungen und Anleitung zu effizienter Arbeitstech-
nik. Neben den fachlichen Angeboten werden auch kulturelle
Bildungsangebote zur iibergreifenden Pers&énlichkeitsbildung
angeboten.

Trédgerschaft und Organisation der Ingenieurschulen der
Schweiz sind recht unterschiedlich. Ihre Zielsetzung ist
hingegen einheitlich. Gesetzliche Grundlagen sind die
Forderungen des Bundesgesetzes filir die Berufsbildung,
Artikel 59 vom 19. April 1978.
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TABELLE 3.4-1: Studenten an Ingenieurschulen (HTL)
nach der Schulform

Tagesschule Abendschule Gesamt
1970 4.658 2.651 7.309
1980 6.061 1.968 8.029
1988 7.548 2.690 10.228

Q.: Wettstein u.a.1985; Bundesamt flir Statistik (Bern)

Die Lehrer an den HSheren Technischen Lehranstalten (HTL)
in der Schweiz sind in fachtechnischen Bereichen prakti-
zierende Ingenieure der Wirtschaft, die neben ihrer beruf-
lichen Tdtigkeit eine Lehrverpflichtung ausiiben. Sie k&nnen
einen AbschluS HTL und ETH haben.

Die Zugangsvoraussetzung zur Hb6heren Technischen Lehran-
stalt ist in der Regel eine abgeschlossene Berufslehre.
Empfohlen wird der Besuch der Berufsmittelschule (BMS), da
hierdurch der tlbertritt erleichtert (reduzierte oder erlas-
sene Aufnahmspriifung) wird. Bei der Berufsausbildung wird
teilweise ein bestimmter Notendurchschnitt als Aufnahmeer-
fordernis verlangt.

Wie die aktuelle Vorbildungsstatistik zeigt, gibt es auch
einen kleinen Anteil an Absolventen der Maturit#dtsschulen
in den Hb6heren Technischen Lehranstalten. Die Maturanten
miissen aber eine gewisse Zeit im entsprechenden Berufsfeld
praktisch t#tig gewesen sein.

Verschiedene Schulen (HShere Technische Lehranstalten,
Berufsschulen sowie private Anbieter) bieten Vorbereitungs-
kurse fiir den Eintritt in eine Ingenieurschule an. In
jlingster Vergangenheit gibt es eine Reformdiskussion, die
sich speziell auf die Ubertrittsregelung Berufsschulen-HTL
bezieht. Hintergrund der Diskussion um das Eintrittsniveau
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sind die steigenden theoretischen Anforderungen an Ingeni-
eure und Lehrlinge.16 HTL-Absolventen k&nnen in ein ETH-
Studium einsteigen, wobei eine einjdhrige Zusatzausbildung
erforderlich ist.

Verschiedene Ingenieurschulen haben Nachdiplomstudien oder
~-kurse eingerichtet. Nachdiplomstudien umfassen 1200 bis
1600 Lektionen, wdhrend Nachdiplomkurse 160 bis 840 Lektio-
nen umfassen. HTL-Ingenieuren steht auch die Mdglichkeit
offen, sich nach DiplomabschluB iiber den Weg eines Zusatz-
kurses an der Ingenieurschule Winterthur und der Teilnahme
an Basiskursen an der ETH Ziirich fiir den Antritt an der
Eidgenssischen Technischen Hochschule (ETH) zu qualifizie-
ren.17

Die Absolventen der H6heren Technischen Lehranstalten
kénnen einen geschiitzten Titel tragen: "Ingenieur HTL". Die
Tendenz der Abschliisse ist ansteigend: Von 1.662 (1972) auf
knapp 2.400 im Jahr 1988 zeigt sich eine deutliche Zunahme
des jdhrlichen Outputs.

Nach Schdtzungen des Bundesamtes fiir Statistik in Bern
weisen 1989 rund 14% der 30jdhrigen einen AbschluB der
héheren Berufsbildung auf.1l8 pie Nachfrage nach Weiterbil-
dung in der HSheren Berufsausbildung ist sehr hoch, insbe-
sondere in der HTL vielfach hher als das Ausbildungsplatz-
angebot. Die Nachfrage nach Weiterbildung diirfte sich
infolge der hohen Férderungsmafinahmen im Zuge der "Weiter-
bildungsinitiative" des Schweizer Bundesrateslg, die in
Reaktion auf den am Arbeitsmarkt sichtbaren Fachkréfteman-
gel vorgeschlagen wurde, noch erh&hen.
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DARSTELLUNG 3.4-1: Zugdnge zur Ingenieurausbildung
in der Schweiz
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Direktorenkonferenz der Ingenieurschulen/Bundesamt fur
Industrie, Gewerbe und Arbeit (Hrsg): Orientierung Uber das
Studium der Ingenieurwissenschaften in der Schweiz. Bern
1984.
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DARSTELLUNG 3.4-2: Standorte der Ingenieurschulen
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Direktorenkonferenz der Ingenieurschulen/Bundesamt fur
Industrie, Gewerbe und Arbeit (Hrsg): Orientierung Uber das
Studium der Ingenieurwissenschaften in der Schweiz. Bern
1984,
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3.5 Technikstudium an Hbghschulen

Die Technischen Hochschulen in Ziirich und Lausanne (ebenso
wie die Berufsbildung) sind eidgen&ssisch, alle iibrigen
Schulstufen, von der obligatorischen Schule bis zur Univer-
sitdt, unterstehen kantonaler Oberhoheit.

TABELLE 3.5-1: Studierende der Ingenieurwissenschaften
nach Hochschulorten in der Schweiz 1987/88

Minner Frauen Gesamt

ETH Zurich 5.356 832 6.188
EPF Lausanne 2.066 359 2.425
Uni Gendve 184 117 301
Uni Neuchatel 65 8 73
7.671 1.316 8.987

Q.: BPFS: Schiiler/innen und Studierende. Bern 1988

11,5% der insgesamt knapp 78.500 Studierenden im Studien-
jahr 1987/88 entfallen auf die Ingenieurwissenschaften. Den
Schwerpunkt der universitéiren Ingenieurausbildung bilden in
der Schweiz Ziirich und Lausanne: Von den knapp 9.000 Stu-
dierenden der Ingenieurwissenschaften in der Schweiz ent-
fielen im Studienjahr 1987/88 fast sieben von zehn auf die
Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) ZzZiirich (69%),
27% auf die Ecole polytechnique fédérale (EPF) Lausanne und
ein geringer Anteil auf die Universititen Gendve und Neu-
chatel.

An der ETH-Zlirich waren im Studienjahr 1987/88 auBer den
ilber 6.000 Studenten der Ingenieurwissenschaften noch knapp
3.700 Studierende der exakten und der Naturwissenschaften
inskribiert; an der EPF Lausanne sind es etwa 800. Insge-
samt sind an den Eidgen¥ssischen Technischen Hochschulen
derzeit etwa 13.500 Studenten zu verzeichnen.
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TABELLE 3.5-2:
Anteil der Studierenden an den Technischen Hochschulen
an allen Studierenden in der Schweiz

ETH 20rich EPF Lausanne Hochschulen Anteil

insgesamt ETH
1988/89 11.004 3.431 80.629 17,9
1977/78 7.229 1.920 55.900 16,42
Zuwachs: +522 +792 +442

Q.: BFS: Schuler/innen und Studierende. Bern 1988;
Statistisches Jahrbuch der Schweiz 1990.

Die ETH haben von der Studentenexpansion seit Mitte der
siebziger Jahre {iberdurchschnittlich profitiert: wihrend
insgesamt 1988/89 eine Zunahme von 44% gegeniiber der Stu-
dentenzahl 1977/78 festzustellen ist, betrdgt sie an der
ETH Zirich 52% und an der EPF Lausanne sogar 79%.

Insgesamt sind dem Bereich der exakten und der Naturwissen-
schaften in der Schweiz im Studienjahr 1988/89 fast 13.700
Studierende =zuzuordnen, die in insgesamt 10 Hochschulen
ausgebildet werden (in der Rangreihe ihrer H8rerzahl: Uni
Zirich, Uni Gen&ve, Uni Bern, Uni Basel, Uni Lausanne, Uni
Fribourg, Uni Neuchatel, St. Gallen PHS). Die rund 9.300
Studenten der Ingenieurwissenschaften studieren zu 96% an
den Eidgendssischen Technischen Hochschulen Ziirich und
Lausanne. Eine kleine Zahl an Studierenden der Ingenieur-
wissenschaften ist an der Universitdt Genéve und an der
Universitdt Neuchatel zu verzeichnen.

Aufschlufl iiber die fachliche Struktur der Ingenieur- und
Naturwissenschaften in der Schweiz gibt nachfolgende Tabel-
le. Die universitire Organisation der technischen Studien
unterscheidet sich in der Schweiz im Hinblick auf die
Zuordnung der Fachrichtungen zu Fachbereichen in einigen
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wesentlichen Punkten, so daf Vergleiche nur mit Vorbehalten
m8glich sind. So ist in der Schweiz die Informatik den
exakten Wissenschaften zugeordnet, widhrend sie in Oster-
reich den Ingenieurwissenschaften zugeordnet ist und nur an
Technischen Universitditen oder Fakultidten gelehrt wird.

Ferner ist die Physik in der Schweiz einheitlich als Fach-
richtung "Physik" ausgewiesen, die an Universitdten und
Technischen Hochschulen gelehrt wird. In Osterreich werden
Technische Physik bzw. Technische Chemie und Physik bzw.
Chemie unterschieden, wobei erstere ausschlieBlich an den
Technischen Universitidten und Fakultdten, letztere aus-
schlieflich an Universitdten gelehrt werden.

An den beiden Eidgendéssischen Technischen Hochschulen
schlieflen j&hrlich {iber 1.200 Studierende mit einem Diplom
ab (1985:931 ETH 2Ziirich, 238 EPF Lausanne). Die absolven-
tenstiirkste Ingenieurwissenschaft ist hierbei das Elektro-
ingenieurwesen mit 224 Diplomabschliissen (1985), gefolgt
vom Maschineningenieurwesen (143 Abschliisse) und dem Bauin-
genieurwesen (89 Abschliisse).20

An den Eidgendssischen Technischen Hochschulen ist die
mittlere Studiendauer im Durchschnitt 10 Semester. Die
Eidgentssischen Technischen Hochschulen von Lausanne und
Ziirich verliehen im Zeitraum von 1978 bis 1983 90% der
Lizenziate und Diplome nach durchschnittlich 12 Studiense-
mestern. 21
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TABELLE 3.5-3:
Studenten nach Fachrichtungen innerhaldb der natur- und
ingenieurwissenschaftlichen Fachbereiche

(Schweiz; WS 1986/87)

Fachbereich: Fachrichtung: Studenten

Exakte Wissenschaften Physik 1.921
Informatik 1.556
Mathematik 1.072

Naturwissenschaften
Biologie 3.490
Chemie 1.635
Geographie 945
Erdwissenschaften 678

Exakte u. Naturwissenschaften - nicht zuteilbar 1.541

Ingenieurwissenschaften
Architektur + Planung 2.258
Elektroingenieurwesen 1.785
Maschineningenieurwesen 1,227

Bauingenieurwesen 791
Mikrotechnik 341
Chemieingenieurwesen 281
Materialwissenschaft 226
Agrarwissenschaft 940
Kulturtechnik und Verm. 444
Forstwirtschaft 176
Andere 194

8.663

Q.: BFS, Studenten an den schweizerischen Hochschulen
1986/87. Bern 1987, S. 9.
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4. Berufliche Qualifikationsstrukturen

Empirische Information iiber die formale Qualifikations-
struktur der Erwerbspersonen bieten in der Schweiz die
Volkszdhlungen und Mikrozensuserhebungen. Laut der letzten
Volksz#hlung 1980 ergibt sich folgende Qualifikationsstruk-
tur:

TABELLE 4-1:
Bildungsabschliisse der Erwerbspersonen in der Schweiz 1980*

) 4
Universitit/Hochschule 5,1
Hbhere Fach-/Berufsausbildung 6,6
Hbhere Mittelschule 3,9
Andere Allgemeinbildung 4,3
Berufslehre 33,2
Vollzeitberufsschule 7,7

Untere Mittelschule/Primarschule u.al 31,1
Jugendliche in dualer Berufsausbildung2 6,2
Erwerbspersonen mit gegenw. Schulbesuch 1,8

99,9
Gesamt (n=3,091.694)

1 Hinzugerechnet wurden "ohne Abschlufl, keine Angabe".
2 perechnet anhand von Daten der amtlichen Schulstatistik
Q.: BFS; UsTZ; eigene Berechnungen

Die %ahl der Jugendlichen, die im Schuljahr 1980/81 eine
betriebliche Ausbildung machten (196.324 1t. BFS: Statisti-
sche Resultate -~ Schiiler und Studenten 1987/88), wurde von
der Kategorie "Untere Mittelschule oder Primarschule”
abgezogen, um einen Vergleich des Anteils der Personen ohne
berufliche Ausbildung zu ermdglichen.

Die Aufgliederung nach Altersgruppen zeigt die Tendenz der

Entwicklung. Abnehmend ist der Anteil jener Exrwerbsperso-
nen, die nur die obligatorische Schulbildung abgeschlossen
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haben. Zunehmend sind h&here Abschliisse der Allgemeinbil-
dung und der beruflichen Weiterbildung. Unter den 30- bis
40-jdhrigen hatten bereits 1980 17,1% einen tertiéren
Abschlufl, wobei tertildire Abschliisse universitfire und auBer-
universitire Bildungsginge umfassen. Knapp 10% entfielen
hierbei 1980 auf auBeruniversitdre Terti#drabschliisse der
H8heren Fach- und Berufsausbildung. Laut Schdtzung des
Bundesamtes fiir Statistik in Bern weisen Ende der achtziger
Jahre bereits 15% der 30jdhrigen einen Abschluf der htheren
Berufsbildung auf. Rund 7% der 30-Jdhrigen verfiigen zum
gleichen Zeitpunkt i{iber einen akademischen AbschluB.22

Der Mikrozensus "Wohnsituation und Energieverbrauch" in der
Schweiz bietet auch Informationen iiber die Ausbildung der
Erwerbstdtigen nach Branchen. Fiir den technisch-gewerbli-
chen und -industriellen Bereich gibt die nachfolgende
Tabelle die Qualifikationsstruktur nach dem Mikrozensus
1986 wieder. Die Tabelle zeigt vor allem die groBe Bedeu-
tung der Berufslehre und jene der Hbheren Berufsausbildung
fiir den Produktionsbereich. Addiert man die Absolventen der
Berufslehre und jene der h&heren beruflichen Bildungsginge,
die auf der Berufslehre aufbauen, so ergibt sich fast ein
Wert von 73% aller Erwerbstdtigen der verarbeitenden Pro-
duktion.

Nach Berufen ergeben sich im technischen Bereich in der
Schweiz folgende Gruppen: Hochschulingenieure und Architek-
ten, HTL-Ingenieure, Techniker sowie die Informatiker und
schiefllich jene Naturwissenschafter, die den technischen
Berufen zuzurechnen sind. Das Verhdltnis von ETH-
Ingenieuren zu HTL-Ingenieuren ist 1 : 2,3.

Rechnet man 2zu den Hochschulabsolventen der Ingenieurwis-
senschaften noch die berufstitigen Hochschulabsolventen der
Chemie und Physik sowie die Informatiker hinzu, so ergibt
s8ich eine Summe von 31.495 Erwerbspersonen. Die Zurechnung
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von Naturwissenschaften zu den technischen Berufen ist in
der Chemie relativ einfach, in der Biologie ist der Anteil
der Biotechnologen im Rahmen der verfiligbaren statistischen
Kategorien nicht mbglich. Die Kategorie "Systemanalytiker
(Informatiker), EDV-Analytiker" ist unter der Oberkategorie
"Wissenschaftliche und verwandte Berufe" eingeordnet.

TABELLE 4-2:
Erwerbspersonen in technischen und technisch-naturwissen-

schaftlichen Berufen in der Schweiz 1980

Architekten und Ingenieure

(Absolventen von Technischen Hochschulen) 19.404
Ingenieure HTL 43.991
Techniker 12.603
Systemanalytiker (Informatiker) 4.710
Chemiker (HochschulabschluB) 4.901
Lebensmittelchemiker, -ingenieure 553
Physiker 1.927
Biologen 1.458

Q.: BFS, Eidgentissische VolkszEhlung 1980

Aufler den oben genannten Kategorien technisch-
naturwissenschaftlicher Berufe weist die schweizerische
Volkszdhlung noch die =zahlenmdBig relativ stark besetzte
Kategorie "Zeichner, Technische Fachkrdfte (soweit nicht
anderswo erfafit)" auf, die teilweise als Sammelkategorie
fungiert (gesamt 160.834 Erwerbspersonen).

5. Organisation und Mitteleinsatz fiir Forschung und Ent-
wicklung

1986 betrugen die Aufwendungen fiir Forschung und Entwick-

lung (F+E) in der Schweiz 7,1 Milliarden Franken.23 pies
entsprach 2,9% des Bruttoinlandsprodukts. Die Schweiz
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rangiert damit im Hinblick auf F+E-Aufwendungen - im Unter-
schied zu den Vergleichslindern Osterreich und Italien -
zusammen mit den USA, Japan, der Bundesrepublik Deutschland
und Schweden im Spitzenfeld der Industrieldnder.

Drei Viertel der F+E-Aufwendungen in der Schweiz werden
durch die Wirtschaft (5,5 Milliarden Franken) finanziert,
ein Viertel durch 6ffentliche Mittel des Bundes (1,2 Milli-
arden Franken) und der Kantone (0,4 Milliarden Franken).
Die Wirtschaft finanziert sich zu 95% selbst und vergibt
nur 5% seiner Aufwendungen an andere Sektoren (Bund, Kanto-
ne, Hochschulen). Die Wirtschaft verbraucht 76% der gesam-
ten F+E-Aufwendungen im Inland, an den Hochschulen werden
nur 12,5% des gesamten inldndischen F+E-Aufwandes ver-
braucht. '

Der Bund finanziert mit 0,5 Milliarden die eigene F+E, mit

weiteren 0,5 Milliarden die Hochschulen, mit 0,08 Milliar-

den die "Privaten Organisationen ohne Erwerbszweck" und ist
mit 0,1 Milliarden Franken an internationalen Organisatio-
nen und Programmen beteiligt. Die Kantone sind als Geldge-
ber nur iiber die Schidtzung im Hochschulsektor zu erfassen,
sie finanzieren die Hochschulen mit 0,4 Milliarden Franken.

Insgesamt wurden 1986 45.000 Personenjahre in der Schweiz
fiir Forschung und Entwicklung aufgewendet, mehr als drei
Viertel davon in Forschungsstitten der Wirtschaft. Etwas
mehr als die Hélfte der gesamten F+E-Arbeitszeit wurde 1986
von Hochschulabsolventen/innen und von Ingenieuren HTL
geleistet. Hinzu kam technisches und administratives Perso-
nal von etwa 20.000 Personenjahren.

In der Wirtschaft stellen die Absolventen der H&heren
Fachschulen einen geringfiigig gr&Beren Anteil am For-
schungspersonal als die Hochschulabsolventen, wihrend an
den Hochschulen die Hochschulabsolventen dominieren. Diese
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Unterschiede héngen sowohl mit Unterschieden der Praxisndhe
und des Anwendungsbezugs von unternehmensinterner F+E als
auch den Unterschieden in der Personalrekrutierung zusam-
men.

TABELLE 5-1:
Personeller Einsatz fiir F+E in der Schweiz 1986
nach Sektoren
Wirtschaft Hochschulen Bund gesamt

4 4 4 4
Hochschulabsolventen
(inkl. Ingenieure ETH) 25 72 33 33
Ingenieure HTL/Absolventen HWV 26 - 15 21
Technisches u. admin. Personal 49 28 52 46
100 100 100 100
Personenjahre1 35.000 7.100 2.900 45.000

1 person mit Vollzeiterwerb, die ein Jahr zu 1002 in F+E tHtig ist

Q.: BFS

Aufgrund der attraktiven Beschdftigungsmdglichkeiten fiir
die technische Intelligenz gibt es eine erhebliche Immigra-
tion von Ingenieuren und Technikern in der Schweiz. Nach
der Volkszihlung von 1980 waren 24% der erwerbstdtigen
Hochschulingenieure (n=19.404) Auslédnder. Unter den HTL~
Ingenieuren (n=43.991) betrug der Auslinderanteil 13% und
unter den Technikern 22% (n=12.603).24

32




TABELLE A-1: Technische Berufe in der Schweiz 1980

Architekten und Ingenieure
(Absolventen von techn. Hochschulen)

Architekten 4105
Bauingenieure 2948
Elektroingenieure 2350
Maschineningenieure, Verfahrensingenieure 1635
Betriebsingenieure 124
Kultur- und Vermessungsingenieure,
Ingenieur-Geometer 771
Orts-, Regional- und Landesplaner 130
Agraringenieure 611
Forstingenieure 480
Ubrige Ingenieure 6250
Ingenieure HTL (Absolventen von

Ingenieurschulen)

Architekten (Hochbauing. HTL) 11756
Vermessungsingenieure HTL 694
Landschaftsarchitekten, Siedlungsplaner HTL, 175
Tiefbauingenieure HTL 2138
Maschinen- u. Fahrzeugingenieure HTL 4863
Heizungs-, Luftungs- und Klimaingenieure HTL 500
Ingenieure fir Mikrotechnik HTL 145
Elektro- und Elektroniking. HTL 7299
Agraringenieure HLS 524
Druckereiingenieure HTL 40
Chemiker, Chemie-Ingenieure HTL 1845
Ubrige Ing. HTL (z. B. Reaktor-, Ver-

fahrens- u. Druckereitechnik) 14012
Techniker

Betriebstechniker 770
Druckereitechniker 50
Elektrotechniker 1155
Hoch- und Tiefbautechniker 1193
Maschinenbautechniker 1551
Metallbautechniker 166
Uhren- und Mikrotechniker 116
Textiltechniker 740
Ubrige Techniker 5874

Q.: BFS, Eidgendssische Volkszihlung 1980
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GRAPHIK A-1:

Ausbildung der Erwerbstdtigen im Produktionsbereich
(Schweiz; Mikrozensus 1986)
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Q.: Bundesamt fiir Statistik (Bern)
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ITALIEN







ITALIEN
1. Berufliche Bildung -~ allgemeiner Uberblick

Obschon bereits in der Verfassung der Republik Italien von
1948 eine mindestens achtjdhrige Schulpflicht festgelegt
wurde, konnte dieser Auftrag erst mit der Errichtung der
"Scuola media unica", einer staatlichen Mittelschule, im
Jahr 1962 vollinhaltlich realisiert werden. Heute besuchen
alle italienischen Kinder zundchst die "Scuola elementare"”,
eine Grundschule mit den Jahrgangsstufen von 1 bis 5, und
danach die "Scuola media" (Mittelschule) als Sekundarstufe
I mit den Jahrgangsstufen 6 bis 8. Am Ende der Sekundarstu-
fe I steht eine Priifung "Licenza media", deren erfolgrei-
cher Abschluf den Eintritt in der Sekundarstufe II ermdg-
licht.

tber 60% der Jugendlichen, die das AbschluBizeugnis der
Sekundarstufe I erhalten, setzen ihre Schulbildung fort.
In der Sekundarstufe II kann zwischen den allgemeinbilden-
den Gymnasien (1/3~-altsprachliche, 2/3-naturwissenschaft-
liche und neusprachliche) und einer Vielzahl berufsqualifi-
zierender Schulzweige gewdhlt werden (305 verschiedene
Schulzweige!).

Neben diesem zentral-staatlichen Schulsystem werden in
regionalen Berufsbildungszentren, "Centri di Formazione
Professionale Regionali" (CFPR), auch ~ in der Regel zwei-
jdhrige - berufsvorbereitende Ausbildungsgdnge angeboten,
deren Abschlufl etwa einer einfachen Facharbeiterqualifika-
tion entspricht.
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Uber die zentral-staatlichen u. regionalen Bildungsangebote
hinaus wird auch seitens einiger privater Grofbetriebe (wie
Fiat, Olivetti, Montedison u. Zanussi) eine berufliche
Bildung angeboten - ‘"Formazione Professionale Aziendale”
(FPA). Allerdings stehen in der betrieblichen Ausbildung
Anlern- und Einarbeitungsvertréige im Vordergrund (rund 3o %
der Jugendlichen treten ohne organisierte Berufsausbildung
in ein Arbeitsverhéltnis ein = ‘"apprendistato”). Diese
zweijihrigen Anlernvertrige gelten fiir 15- bis 29-j#hri-
ge; die Einstellung erfolgt direkt durch die Betriebe
ohne Einschaltung der Arbeitsvermittlung. Nach Ablauf der
Vertragszeit entscheidet der Betrieb, ob der Jugendliche
eingestellt oder das Arbeitsverhdltnis beendet wird. Das
Unternehmen erhdlt steuerliche Erleichterungen.

Aktuell bedingt die gilinstige Wirtschaftslage einen Auf-
wirtstrend im Lehrlingswesen: "Wie bei den Ausbildungs- u.
Arbeitsvertrligen scheint die Zahl der Lehrvertrdge eng mit
der Wirtschaftskonjunktur zusammenzuhdngen. Denn die 1986
festgestellte Zuwachsrate (auf 588.000 Lehrlinge/+7,5%)
ist ausschlieBlich Norditalien zu verdanken ...".l

Ein breit verankertes System der dualen Bildung wie in
Usterreich gibt es in Italien allerdings nicht. Aus dieser
Tatsache erklirt sich auch das im Vergleich zu Usterreich
wesentlich breiter gefdcherte und relativ h&éher frequen-
tierte Spektrum berufsqualifizierender Schulzweige in der
Sekundarstufe II.

Das zentral-staatliche Schulsystem Italiens bietet in der

Sekundarstufe II nachfolgend kurz beschriebene M8glichkei-
ten an:

Wissenschaftliche (naturwissenschaftliche und neusprachli-

che) und humanistische (altsprachliche) Gymnasien
("Licei"), welche mit der 8sterreichischen AHS verglichen
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werden kdnnen (fiinfstufig). 2Zu dieser Kategorie allgemein-
bildender Schulen gehSren auch das "Istituto magistrale"
(Pddagogisches Institut fiir Grundschullehrer) und die
"Scuola magistrale® (Pddagogische Schule fiir Kindergirt-
ner/innen) als 3- und 4-jidhrige Sekundarstufe.

Kunstgymnasien ("Licei artistici"), welche vierstufig nach
Abschlufl zu einem Kunststudium berechtigen, sowie "Istituti
drarte", als Fachschulen fiir angewandte Kunst.

"Istituti tecnici" (ITS) als berufsqualifizierende Schulen
(9 verschiedene Berufsfelder), deren erfolgreicher fiinf-
jéhriger Abschluf8 ebenfalls die allgemeine Hochschulreife
verleiht.

"Istituti professionali" (IPS) als berufsqualifizierende
Schulen (6 verschiedene Berufsfelder), deren erfolgrei-
cher Abschlufl nach 3 Jahren einer mittleren Facharbeiter-
qualifikation entspricht; es gibt auch fiinfjéhrige Ausbil-
dungsgdnge, die zur allgemeinen Hochschulreife fiihren.

Die Bedeutung der mittleren Qualifikationen im italieni-
schen Bildungswesen 1&8t sich durch den Vergleich der
Schiillerzahlen der beiden Gruppen ITS und IPS mit den
iibrigen Zweigen der Sekundarstufe II verdeutlichen (siehe
nachfolgende Tabelle). Uber zwei Drittel aller Schiiler
der Sekundarstufe II befanden sich im Beobachtungszeitraum
von 1983/84 bis 1987/88 in berufsqualifizierenden Schul-
zweigen. Unterschiede des italienischen Berufsbildungssy-
stems liegen, im Vergleich mit UOsterreich, vor allem im
Bereich der Erstausbildung der Facharbeiterqualifikation,
die in Italien - bedingt durch das Fehlen einer vergleich-
baren dualen Berufsbildung - schulisch und als betriebliche
Anlernausbildung erfolgt.
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TABELLE 1-1:
Schiiler in der Sekundarstufe II nach Schulformen
in Italien 1983 - 1988

83/84 86/87 87/88
b 4 4 z
maturafilhrende Gymnasien/Institute:
Wissenschaftliche Gymnasien 15,6 16,4 16,7
Humanistische Gymnasien 8,2 8,0 8,0
Pidagogische Institute 8,9 7,1 7,0
Kunstgymnasien und -institute 2,6 3,0 3,2

berufsbildene Schulen mit wahlweisem
htheren oder mittleren AbschluB:

istituti tecnici (ITS) 44,9 46,1 46,0
istituti professionali (IPS) 19,7 19,4 19,1
Total 99,9 100,0 100,0

2,509.000 2,658.000 2,719.000
regionale Facharbeiterlehrglinge
(CFPR) 201.000 keine Daten

Q.: Censis 1988/eigene Berechnungen

Die Voraussetzung fiir ein Universitdtsstudium in Italien
ist der erfolgreiche fiinfjdhrige Besuch einer allgemein
oder berufsbildenden Schule, deren AbschluB dem Diploma di
maturitd entspricht. Absolventen von Schulen mit kiirzerer
Dauer k&nnen durch Erginzungskurse ("Corsi integrativi")
die Hochschulreife erwerben. Zulassungsbeschrénkungen -
numero programmato - gibt es nur an einigen Universitdten
(z.B. an der Universitit von Kalabrien und der Universitdt
Rom II), wo die 2zur Verfiigung stehenden Studienplidtze
aufgrund einer Aufnahmepriifung vergeben werden, und in
einigen Studienrichtungen (Zahnmedizin, Medizin u. Chirur-
gie, Tiermedizin) sowie an Instituten fiir Leibeserziehung.
Wdhrend der Zugang zu den meisten Corsi di laurea - dem
Regelstudium - offen ist, wird die Zulassung zu Kurzstudi-
en, post-graduate Speziallehrgiingen und zum Forschungsdok-
torat vom Bestehen einer Eignungspriifung abhéngig gemacht.
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In Italien gibt es staatliche und staatlich anerkannte
private Universitiéten. Der Tertisirbereich in Italien umfaBt
nachstehende Bildungsstédtten: Universitdten (im klassischen
Sinn), Hochschulen fiir einzelne Studiengéinge mit Universi-
tétsabschlufi als "Istituti universitari* mit im allgemei-
nen nur einer Fakultdt (z. B. fiir Lehrerbildung,
Schiffahrt, Architektur oder moderne Sprachen), Technische
Hochschulen ("Politecnici"), Kunst- und Musikhochschulen,
welche als Akademien auBerhalb der Universititen bestehen,
und Sporthochschulen - "Istituti superiori di educazione
fisica".

In Italien gibt es drei akademische Grade: Diploma, Laurea
und Dottorato di ricerca. Die Studiengdnge - corsi di
laurea - werden an Universitdten, Universitdtsinstituten
und Technischen Hochschulen mit der "Laurea" (Staatsexa-
men) abgeschlossen. Diese berechtigt zum Fithren des Titels
"Dottore/Dottoressa". Jeder Absolvent mufl zur AbschlufB-
priifung auch eine wissenschaftliche Arbeit, die "Tesi
scritta", anfertigen.

Dariiber hinaus gibt es das Dottorato di ricerca (das For-
schungsdoktorat), ein Post-lauream-Titel, der nur im Be-
reich der wissenschaftlichen Forschung von Bedeutung ist
und 1980 neu eingefiihrt wurde. Den Titel "Dottore di
ricerca"” erhdlt man im AnschluB an eine Forschungsarbeit
nach der Laurea. Er wird durch ministeriellen Erlaf nach
Abschlufl einschlédgiger Kurse sowie bedeutsamer wissen-
schaftlicher Forschungsarbeiten, deren Bewertung einer auf
nationaler Ebene eingesetzten Kommission obliegt, verlie-
hen. Die Zulassung zu den Forschungsdoktoratskursen erfolgt
tiber eine schriftliche und miindliche Eignungspriifung.2

In einigen Studienzweigen gibt es auch Kurzstudiengénge

mit dem AbschluB eines Diploms, dem "Diploma" (wie z.B.
Statistiker, Ubersetzer u. Dolmetscher, etc.).
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Nach der laurea stehen den Absolventen noch Scuole di
specializzazione und Corsi di perfezionamento offen, die
Numerus clausus haben. Diese Lehrgiinge sind fiir die beruf-
liche Spezialisierung wichtig. Es wird ausgeschlossen,
gleichzeitig einen solchen Spezialisierungskurs zu belegen
und sich als Forschungsdoktorand einzuschreiben.3

Dariiberhinaus fiihren Speziallehrgéinge -~ die “Scuole dirette
a fini speciali” 1in zwei- bis dreijdhrigen Universitiits-
studiengéingen ebenfalls zu einem Diplomabschlufl (z.B.
technische Fachbereiche, Sozialwesen, Tourismus, etc.),
ohne daB deren Absolventen ein volles Hochschulstudium
durchlaufen miissen.

Im tertiiren Bildungsbereich in Italien wurden im Jahr
1985 1,113.000 Studenten an 320 Fakultidten in 55 Univer-
sititen gez#dhlt. 1Im gleichen Jahr konnten rund 72.000
Studenten einen universitéren AbschluB (Laurea/Diploma)
erlangen.

TABELLE 1-2:
Entwicklung der Studenten- und Absolventenzahl an italieni-
schen Universiti3ten 1975/1985

1975 1980 1985
Universitlten &4 45 55
Fakultlten 288 295 320
Studenten 935.800 1,047.000 1,113.000
Absolventen 61.000% 68.000* 72.000

(* Schitzwerte)

Quelle: E. Berning, 1988/eigene Erglnzungen
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2. Technische Bildungsgiinge im Sekundarbereich II

2.1 Istituti Professionali Statali (IPS)

Die Aufnahmebedingung fir den Eintritt in ein IPS ist die
erfolgreich absolvierte 8. Schulstufe der "scuola media".
Zus#tzliche Aufnahmepriifungen werden in der Regel nicht
verlangt, es sei denn, die Schulkapazitdt reicht fiir die
Zahl der Bewerber nicht aus.

Die zwei- bis vierjdhrige Ausbildungsdauer (im Durchschnitt
dreijdhrig) fiihrt zu berufsqualifizierenden, staatlich
anerkannten Abschliissen, die sich von einer einfachen Fach-
arbeiterqualifikation, wie sie in den CFPR oder der FPA
erworben werden kdnnen, hervorhebt.

Technische Facharbeiterausbildungen werden v.a. im Schul-
zweig “"Industrie und Handwerk" vermittelt; Spezifikation
in den Bereichen: Mechanik, Elektrotechnik und Elektronik,
Chemie sowie iibrige Industriezweige.

Der Schulzweig "Industrie und Handwerk" ist neben dem
Schulzweig "Handel" auch der bedeutendste der sechs
angebotenen Schulzweige (weiters: Landwirtschaft, Hotel-
und Gaststdttengewerbe, Hauswirtschaft u. Sozialwesen,
Seeschiffahrt).

Der AbschluB der gewihlten Qualifikationsrichtung, das
"Diploma di qualifica" befdhigt zur Aufnahme einer entspre-
chenden Berufstltigkeit in diesem Wirtschaftsbereich. {iber
20% der IPS - Absolventen machen allerdings davon Ge-
brauch, {iber zweijlhrige Erg#nzungslehrgiinge auch die
Hochschulreife zu erlangen. Im Schuljahr 87/88 besuchten
insgesamt 521.000 Jugendliche ein IPS.
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TABELLE 2.1-1:
Schiiler und Absolventen an den Istituti Professionali
Statali (Italien 1987/88)

Fachgebiet Schuler Absolventen
abs. b4 abs.
Industrie u. Handwerk 200.130 38 17.209
Handel u.a. Wirt.ber. 180.914 35 16.468
Agrarbereich 31.580 6 3.849
Ubrige Bereiche 108.454 21 10.174
Gesamt 521.078 100 47.700

Quelle: Statistisches Jahrbuch Italien 1988/eigene Berechnungen

2.2 Istituti Tecnici Statali (ITS)

Die Aufnahmebedingung fiir den Eintritt in ein ITS ist neben
der erfolgreich absolvierten 8. Schulstufe auch eine
Aufnahmepriifung. Der Besuch eines ITS dauert fiinf Jahre und
gliedert sich in einen dreijdhrigen u. einen darauf aufbau-
enden zweijdhrigen Ausbildungsabschnitt. Die ITS bilden -
in der fiinfstufigen Version - fiir den mittleren Qualifika-
tionsbereich aus. Die Absolventen geniefien ein hohes
Ansehen, entsprechende Aufstiegsmdglichkeiten im Berufsle-
ben sind in der Regel gesichert. Die angebotenen 9 Schul-
zweige decken die ganze Breite der Berufspalette ab.
Technische Bildungsgdinge im engeren Sinn werden in 4 Schul-
zweigen angeboten:

- Industrietechnische Institute "Istituti Tecnici Indu-
striali”

- Institut fiir Geometer "Istituto Tecnico per Geometra"

- Seefahrtinstitut "Istituto Tecnico Nautico"

- Luftfahrtinstitut "Istituto Tecnico Aeronautico"

47




Innerhalb dieser Gruppen wird weiter aufgefichert; so
besteht z.B. im Bereich der industrietechnischen Institute
die Mdglichkeit, aus 50 Fachrichtungen zu wdhlen, wie etwa:
Lebensmitteltechnologie, Technische Chemie, Wirmetechnik,
Industrieelektronik, Telekommunikation, Elektrotechnik
u.a.m.

Der Lehrplan beinhaltet allgemeine Ficher und fachwissen-
schaftliche Flcher in Verbindung mit einer fachpraktischen
Ausbildung in den Schulwerkstétten. Die erfolgreich abge-
legte AbschluBipriifung, die “"Maturitd Tecnica" ermdglicht
den tlbergang in die Berufs- und Arbeitswelt im Bereich
mittlerer Qualifikationen, aber auch den Zugang zu leiten-
den Funktionen in Betrieben, der staatlichen Verwaltung und
selbstédndiger Berufsausiibung. Sie befihigt andererseits zur
Aufnahme eines Hochschulstudiums im Sinne einer uneinge-
schrinkten Zugangsberechtigung.

Im Schuljahr 1987/88 besuchten insgesamt 1,252.000 Jugend-
liche ein ITS; rund 15% dieser Schiiler absolvieren jdhr-
lich die *"Maturita Tecnica".

TABELLE 2.2-1:
Schiiler und Absolventen an den Istituti Tecnici Statali
(Italien 1987/88)

Fachgebiet Schiiler N - 2 Absolventen
Industrietechnik 326.103 26 40,054
Geometer 152.152 12 25.781
Handel u. Wirt. 635.144 51 95.863
alle anderen Geb. 139.000 11 21.546
I1TS-gesamt 1,252.399 100 183.244

Q.: Statistisches Jahrbuch Italien 1988/eigene Berechnungen
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3. Technische Bildungsginge im Tertildrbereich
3.1 Kurzstudien und Speziallehrgidnge

An einigen italienischen Universitdten und Instituten
besteht die M8glichkeit 2zu Kurzstudien, die berufsorien-
tiert ausbilden. Diese "Corsi di diploma" dauern je nach
gewdhlter Fachrichtung ein bis drei Jahre und werden mit
einem staatlichen Examen und einem Diplom - Diploma postse-
cundaris - abgeschlossen.

Zugangsvoraussetzung ist im allgemeinen die Hochschulreife;
bei einzelnen Lehrgdngen wird auch der Abschlufl einer
bestimmten Fachrichtung eines ITS verlangt. Wenn die Zahl
der Bewerber hSher als die vorgesehene Zahl der Studien-
plétze ist, so miissen die Bewerber eine schriftliche Prii-

fung ablegen.4

Ein postsekunddres technisches Diplom wird eine Stufe iiber
einer ITS-Qualifikation eingestuft. An technischen Kurzstu-
dien-Lehrgéingen im engeren Sinn werden z.B. angeboten:

- Datenverarbeitung (einjdhrig)

- Industrieelektronik (zweijdhrig)

- Informatik fiir Priifer der System- und Anwendeverfahren
(zweij8hrigqg)

Eine neue Einfiihrung sind berufsorientierte Speziallehrgdn-
ge - scuole dirette a fini speciali -~ die 3 Jahre dauern
und insbesondere technische Lehrgangsangebote enthalten.
3.2 Technikstudien an Hochschulen

Der tertidre Bildungsbereich in Italien weist 1988 insge-

samt 58 Universitdten bzw. "Istituti universitari" und
"Politecnici" (Hochschulen mit Universitdtsstatus) aus.
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Diese Bildungseinrichtungen verteilen sich auf 42 Stand-
orte und gliedern sich institutionell in:

41 staatliche Universitéten

nichtstaatliche Universitidten

staatliche Politecnici (Technische Hochschulen)
staatliche Istituti universitari

* % * * »
o N

nichtstaatliche Istituti universitari

An insgesamt 20 verschiedenen Fakult#dtswahlmdglichkeiten
werden rund 75 Studienglinge mit dem AbschluB "Laurea"
angeboten. Technische Bildungsginge finden sich aufer an
der ingenieurwissenschaftlichen Fakultit (Ingegneria)
auch an der Fakultdt fiir Architektur (Architettura), der
Fakultdt fiir Technische Chemie (Chimica industriale) und
der Fakultdt fir Schiffahrtswesen (Scienze Nautiche).
Technische Hochschulen (Politecnici) gibt es nur in Mailand
und Turin. In den mehr als 20 Universitdten mit technischen
Fakultdten werden nur die Studienginge Bauingenieurwesen,
Maschinenbau und Elektrotechnik flichendeckend angeboten.

Im Studienjahr 1987/88 wurden in Italien insgesamt rund
127.000 Inskribenten - "in corso" in ingenieurwissenschaft-
lichen Studienglingen registriert; zzgl. 38.000 Erstimmatri-
kulanten. "In corso" bedeutet, daB8 es sich um Studenten
handelt, die in der anberaumten Zeit ihre Examina ablegten;
andernfalls werden sie als "Studenti fuori corso" gefiihrt
(ca. 25% der zahl der Studenti in corso). Aus diesen Anga-
ben 188t sich eine Gesamtzahl von etwa 197.000 Inskribenten
ingenieurwissenschaftlicher Studienrichtungen errechnen.

Die nachstehende Tabelle =zeigt die quantitative Verteilung
der Inskribenten auf die einzelnen Studienglinge. Besonders
aufféllig ist der relativ hohe Anteil an Inskribenten
innerhalb der Studienrichtungen Architektur sowie Bauinge-
nieurwesen.
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TABELLE 3.2-1:
Ingenieurwissenschaftliche Inskribenten (per corso di Laurea)
in Italien 1987/88 nach Studienrichtungen

Inskribenten Erstimmatri- Horer-~

"in corso®" Z kulierende zahl:

geaamtl
Technische Grundlagenforschung 7.626 6,0 4.639
Montaningenieurwesen 322 0,3 53
Mechanik (Maschinenbau) 9.615 7,6 3.023
Elektrotechnik 3.316 2,6 916
Elektronik 27.330 21,5 7.346
Kerntechnik/Technische Physik 947 0,7 188
Technische Chemie 2.144 1,7 681
Schiffahrtstechnik 542 0,4 165
Luftfahrtstechnik 3.595 2,8 1.112
Bauingenieurwesen 14.763 11,6 4.307
Verfahrenstechnik 3.277 2,6 870
Vermessungswesen 1.704 1,3 468
Forsttechnik 178 0,1 89
Materialtechnik 240 0,2 93
Architektur 51.052 40,2 14.018
Raumplanung 210 0,2 84
gesamt 126.861 99,9 38.052 196.700

1 Zuzliglich 252 von Spalte 1, um die "Studenti fuori
corso” schitzungswelse zu berlicksichtigen.

Q.: Statistisches Jahrbuch Italien 1988/eigene Berechnungen

Da es in Italien keine Fachhochschulen gibt, kommen sowohl
Ingenieure als auch technisches Fachpersonal entweder von
den Universitdten oder von den berufsbildenden Schulen der
Sekundarstufe II. Die Griindung von Fachhochschulen scheint
wegen der fehlenden Tradition, aber auch aus finanziellen
Erwdgungen nur schwer realisierbar. L&sungsmiglichkeiten
werden in einer grdBeren vertikalen Differenzierung des
Universitdtsstudiums gesuchts. Erste Schritte in diese
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Richtung sind die bereits bestehenden Kurzstudienginge mit
Diplomabschlufl sowie die "Scuole dirette a fini speciali”;
zahlenmifig fielen diese Angebote bisher jedoch noch nicht
ins Gewichtb,

Rund 14% aller Hochschulabsolventen in Italien sind Absol-
venten der ingenieurwissenschaftlichen Fakultdten (im
weiteren Sinne). Die Absolventenzahlen ingenieurwissen-
schaftlicher Studien zeigen (im Gegensatz zu den Wirt-
schaftswissenschaften) in Italien seit 1979 wieder einen
Riickgang an (sowohl relativ als auch absolut). Im Jahr
1985 wurden bereits weniger als 10.000 ingenieurwissen-
schaftliche Absolventen gezdhlt (=13,3%).

Im Gesamtdurchschnitt dauert ein Hochschulstudium - nach
Angaben des Istituto Centrale di Statistica, die sich auf
das Studienjahr 1984/85 beziehen - in Italien 7,5 Jahre.
Das bedeutet eine durchschnittliche Verlidngerung des Studi-
ums um 3 Jahre i{ilber die erforderliche Dauer hinaus. Die
Studiendauer in den Ingenieurwissenschaften betrug im
selben Jahr 8,0 Jahre, in den Naturwissenschaften 7,8
Jahre’.

Kontinuierlich steigende Absolventenzahlen konnten in
Italien (bis 1985) lediglich bei der Studienrichtung Infor-
matik festgestellt werden. Elektrotechnik, Kerntechnik
/Technische Physik und Bauingenieurwesen zeigen in diesem
Zeitraum eine quantitative Stagnation; alle iibrigen Studi-
enrichtungen waren eher riickldufig. Die Relation von Ar-
beitssuchenden zu Absolventen ist im Bereich Ingenieurwesen
durchaus glinstig (im Gegensatz zu den Geisteswissenschaf-
ten).8
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TABELLE 3.2-2:
Studienabschliisse nach Fachbereichen in Italienl

1983 1985

abs. } 4 abs. b 4
Naturwissenschaften 11.183 15 9.945 14
Medizin 14.725 20 13.489 19
Ingenieurwissenschaften 10.262 14 9.615 13
Agrarwissenschaften 2.843 4 3.034 4
Wirtschaftswissenschaften 5.373 7 6.834 9
Politik-, Sozialwissenschaften 3.216 4 2.950 4
Rechtswissenschaften 8.576 12 8.599 12
Geisteswissenschaften 13.699 18 14.149 20
Diplomabschlusse2 4.110 6 3.533 5
gesamt 73.987 100 72.148 100
1 Laurea
2 Diploma

Q.: E. Berning 1988/eigene Berechnungen

4. Berufliche Qualifikationsstrukturen

Die Volkszdhlung vom Oktober 1981 informiert iiber die
formale Qualifikationsstruktur der Erwerbspersonen in
Italien?. Fast 6% der Beschédftigten weisen Hochschulab-
schlufl auf, {iber 17% haben eine H8here Schule abgeschlos-
sen. Unter denen, die ihre erste Stelle suchen, sind es
fast ein Drittel "Laureati" (HochschulabschluB) oder
"Diplomati" (AbschluB der H8heren Schule). Die H8here
Schule umfaBt auch die Berufsbildung. Da es in Italien
keine duale Ausbildung wie in Osterreich, in der Schweiz
oder in der Bundesrepublik Deutschland gibt, betr#gt der
Anteil der Beschéftigten mit Grund- oder HauptschulabschluB
77%. Betriebliche Berufsqualifizierung ist damit nicht
erfaft. Anhand der Altersgruppe der 30- bis 34-j#hrigen im
Jahr 1981 - siehe nachfolgend - 148t sich die allgemeine
Tendenz der Bildungsentwicklung in Italien ablesen.
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TABELLE 4-1:
Italienische Erwerbspersonen nach Bildungsabschluf 1981

Beschliftigte auf der Suche Erwerbs- 30-34jshrige

nach der ersten personen Erwerbs-

Beschiiftigung personen
b 4 4 b 4 4
Hochschulabschluf 5,8 3,9 5,6 10,0

SekundarschulabschluB

(hthere Mittelschule) 17,4 27,1 18,4 23,0
untere Mittelschule 30,4 44,7 31,8 31,0
Grundschulel 46,4 24,2 64,1 36,0
100,0 99,9 99,9 100,0

(n=20,246.337) (n=2,304.016) (n=22,550.353) (n=3,007.464)
1 inklusive ohne AbschluB und Analphabeten

Q.: istat-Istituto Centrale di Statistica, censimento generale

Die Bildungsstruktur der Industriebeschiéftigten weicht von
der allgemeinen formalen Qualifikationsstruktur deutlich
ab. Die Hochschulabsolventenbeschéftigung konzentriert sich
im Dienstleistungssektor und hier wiederum im vorwiegend
Sffentlichen Sektor. 67% der "Laureati" waren nach der
Volkszéhlung von 1981 im Bereich "Pubblica Amministrazione,
Servizi pubblici e privati" beschiftigt. Im Industriesektor
wiesen 1,5% HochschulabschluB und knapp 12% einen h&8heren
SchulabschluB auf.

Von den iiber 20 Millionen Beschiftigten in Italien verfiigen
- nach der Volksz&hlung 1981 - 5,8% iiber einen Hochschulab-
schluf ("Laureati"). Eine weitere tabellarische Aufgliede-
rung informiert iiber die fachliche Struktur der Hochschul-
absolventenbeschéftigung.

13,1% der beschéftigten Hochschulabsolventen respektive
0,8% aller Beschéftigten entfielen eindeutig auf den Be-
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reich der Ingenieurwissenschaften. Technische und/oder
naturwissenschaftliche Qualifikation ist dariiberhinaus im
Bereich der wissenschaftlichen und der landwirtschaftlichen
Fachqualifikationen enthalten.

TABELLE 4-2: Beschidftigte Hochschulabsolventen nach
Fachbereichen in Italien 1981

letterario 340.648
scientifico 184.142
medico 165.816
giuridico 155.090
ingegneria 154.188 <-- Ingenieurwissenschaften
economico 137.785
agrario 26.936
altre lauree 10.813
1,175.418

Q.: istat, censimento generale

5. Organisation und Mitteleinsatz fiir Forschung und
Entwicklung

In Italien gibt es einen Forschungsbereich in Trdgerschaft
der Offentlichen Hand (Amministrazione Pubblica) und einen
zweiten, getragen von der privaten Wirtschaft (Imprese).
Zum ersten Bereich zdhlen die staatliche Ressortforschung,
GroBRforschungseinrichtungen und Fdrderorganisationen (CNR,
ENEA), Universitdten und andere &6ffentliche Forschungsin-
stitute (z.B. INFN). Zum zweiten Bereich z#hlen das staat-
liche Energieversorgungsunternehmen (ENEL), Unternehmen mit
staatlicher Beteiligung, private Unternehmen.

Die wichtigste Institution zur Forschungsférderung ist der
Nationale Forschungsrat (CNR). 1985 unterhielt der CNR 150

55




Forschungsinstitute, 120 Forschungszentren und 20 For-
schergruppen und beschiéftigte insgesamt 2.840 Wissenschaf-
ter. Der italienische Staat finanzierte den CNR 1986 mit
rund 340 Mrd. Lire (=3,4 Mrd. Schilling).l0 Neben dem CNR
sind zwei weitere GroBforschungseinrichtungen von vorrangi-
ger Bedeutung: das ENEA (Comitato nazionale per la ricerca
e lo sviluppo dell‘energia nucleare e dell‘energia alterna-
tive) und das INFN (Istituto Nazionale di Fisica Nucleare),
mit zusammen rund 6.000 wissenschaftlichen Mitarbeitern.

Von allen Forschungsfdrderungsmitteln sind 1985 etwa 13 %
den Universitdten =zugeflossen. Da fast alle staatlichen
Universitdten kaum iiber eigene Einkiinfte verfiigen, werden
sie auch in der Forschung iiberwiegend vom Staat finan-
ziert. Im Jahr 1983 betrug der staatliche Anteil an den
Forschungsmitteln der Universitdten 94% ; der Rest kam
ebenfalls fast ausschlieBlich aus &ffentlichen Quellen wie
dem CNR (5 bis 6%); lediglich 0,5% kamen aus anderen Quel-
len.1l1

Im Hochschulgesetz von 1980 wurde eine Parzellierung der
staatlichen Forschungsmittel fiir die Universitdten festge~-
legt: "Der jéhrliche Ansatz im Staatshaushalt fiir die
wissenschaftliche Forschung (= Forschungsmittel fiir Univer-
sitéten) ..... wird aufgeteilt in 60%, die den Universitd-
ten mit Dekret des Erziehungsministers nach AnhSrung des
CUN (Nationaler Universitdtsrat) zugewiesen werden. Die
restlichen 40% werden fiir Forschungsvorhaben von nationaler
Bedeutung und von hohem Rang fiir die Entwicklung der
Wissenschaft mit Dekret des Erziehungsministers auf Vor-
schlag der vom CUN einberufenen Gutachterkomitees verge-
ben. Sie gehen an Forschungsgruppen, an Universitidtsin-
stitute oder -departments."l2 per grbflere Teil (60% der
Mittel) wird nach Zuweisung an die einzelnen Universiti-
ten, dort dezentral vom Verwaltungsrat unter Beteiligung
des akademischen Senates verteilt (ohne festen Verteiler-

56




schliissel). Der restliche Teil (40% der Mittel) kann von
Einzelpersonen nicht in Anspruch genommen werden.13

Seitens der italienischen Offentlichkeit beklagt man die im
internationalen Vergleich 2u gering bemessenen Férderungs-
mittel, die unzureichende Planung und Koordinierung und die
Abwanderung hochqualifizierter Wissenschafter ins Ausland -
insbesondere in die Vereinigten Staaten.l4 per diesbeziigli-
che Vergleich Italiens mit anderen Industrieléindern anhand
einiger ausgewdhlter Indikatoren fiir den Forschungs-Input
belegt dies (vgl. Teil III).

Seitens der Trdgerschaft herrscht eine deutliche Staatsla-
stigkeit vor, wurden doch im Beobachtungszeitraum lediglich
30% der Forschungsfdrderung von privaten Unternehmen aufge-
bracht (vgl. BR Deutschland: 70%). Die schwierige Lage der
Forschung und ihrer F6rderung ist den italienischen Poli-
tikern bekannt: Vorschldge und Empfehlungen zur Verbesse-
rung der Forschungsbedingungen wurden 1986 publiziert
(Bericht des “Dadda-Komitees"ls).

Die Diskussion zur Forschungsfrderung l&uft in Italien in
ihren Hauptargumenten16 auf eine verstdrkte Forschungspla-
nung zum effektiveren Einsatz der Ressourcen und zur
Férderung wichtiger Forschungsfelder, auf eine vorrangige
Betonung der technologischen Forschung und die St#rkung der
Universitdten als den genuinen Einrichtungen der Forschung
hinaus. Hierbei soll es aber auch um die Intensivierung der
Zusammenarbeit von Hochschulen und Industrie zur wechsel-
seitigen Stimulation sowie die Verstidrkung der internatio-
nalen Zusammenarbeit gehen.
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TABELLE A-1:

Entwicklung der Hochschulabsolventenzahl in den Ingenieur-
wissenschaften 1975 - 1985 in Italien

1975
Absolventen
insgesamt 71.157
Absolventen der
Ingenieurwissen-
schaften 10.237
Anteil: Ingenieur-
wissenschaften 14,32

76.015 76.061

11.313 11.389

1977 1979 1981 1983

14,92 15,02 14,32

Q.: E. Berning 1988; eigene Berechnungen

74.912 73.987

10.757 10.262

13,92

1985

72.148

9.615

13,32

TABELLE A-2: Formale Qualifikation der Beschiftigten
in der italienischen Industrie 1981

b4

HochschulabschluB 1,5
SekundarschulabschluB
(hthere Mittelschule) 11,9
untere Mittelschule 33,9
Grundschulel 52,7

100,0
Gesamt (n=8,001.851)

1 inklusive ohne AbschluB und Analphabeten

Q.: istat, censimento generale
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
1. Berufliche Bildung - allgemeiner Uberblick

Die allgemeine Schulpflicht beginnt in der Bundesrepublik
mit der Vollendung des 6. Lebensjahres und endet - mit
Ausnahme der Bundeslidnder Nordrhein-Westfalen und Berlin
(zehnjdhrige Schulpflicht) - mit der Erfiillung einer
Vollzeitschulpflicht von 9 Jahren. Nach der Primarstufe
gehen die Jugendlichen in die Hauptschule, Realschule oder
ins Gymnasium.

Die Sekundarstufe II in der Bundesrepublik Deutschland ist
durch einen starken Anteil an Jugendlichen im dualen Bil-
dungssystem gekennzeichnet (etwa 6 von 10 Jugendlichen
absolvieren eine Ausbildung in Betrieb und Berufsschule).
Ausschliefilich schulische Berufsbildung hat eine deutlich
geringere quantitative Bedeutung.

Die Bildungswege der Jugendlichen nach der Pflichtschule
zeigt nachfolgende Tabelle: Etwa 7 von 10 Jugendlichen sind
in Berufsbildung, nur eine Minderheit von diesen in voll-
zeitschulischer Form. 3 von 10 Jugendlichen sind in Schu-
len, die zum Abitur fiihren. Zu beriicksichtigen ist hierbei,
dafB Absolventen der Berufsfachschulen und seit Ende der
siebziger Jahre auch der Gymnasien in das duale Ausbil-
dungssystem von Betrieb und Berufsschule iibertreten.

Die Lehre ist heute in der Bundesrepublik fast fiir jeden
siebenten Auszubildenden Teil eines postsekunddren Bil-
dungsweges. 1987 verteilten sich die insgesamt 1,3 Millio-
nen deutschen Auszubildenden auf folgende Vorbildungen: 29%
HauptschulabschluB, 35% RealschulabschluB3, 15% Hochschul-
reife, 10% Berufsfachschule und 5% Berufsgrundbildungs-
oder -vorbereitungsjahr 6,1% (Rest: keine Angabe, kein
AbschluB).l
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TABELLE 1-1:
Schiiler/innen nach Bildungswegen der Sekundarstufe II
in der Bundesrepublik Deutschland 1987/88
4

allgemeinbildende Gymnasien 19,5
Abendgymnasien 1,0
Fachgymnasien 2,1
integrierte Gesamtschulen 0,9
Fachoberschulen 2,7
Berufsoberschulen 0,2
Berufsaufbauschulen 0,3
Berufsfachschulen 10,1
Berufsschulen *.......0000.. 63,3
100,1
gesamt (n=2,979.000)

* einschl. Berufsvorbereitungs- u. Berufsgrundbildungsjahr
Q.: Grund- und Strukturdaten, 1988/89

Das quantitative Verh¥#ltnis der beiden Wege -~ duale Ausbil-
dung und h&here Schule - 188t sich auch am j&hrlichen
Output des Bildungs- und Ausbildungssystems aufzeigen: 1986
wurden 291.400 Schulabginger mit Hochschulreife und 675.000
bestandene AbschluBpriifungen von Auszubildenden verzeich-
net. Berechnet am Wohnbev8lkerungsjahrgang der 19- bis
unter 20-jdhrigen (n= 1,024.000), bedeutet dies eine Abitu-
rientenquote von 28% und eine Lehrabsolventenquote von
66%.2

An schulischen Berufsbildungsgiingen stehen den bundesdeut-
schen Jugendlichen im Sekundarbereich die Berufsfachschule,
die Berufsaufbauschule, die Fachoberschule und das Fach-
gymnasium offen. Die Berufsaufbauschulen und Fachschulen
sind miteinander vielfd#ltig verbunden. Die Fachqymnasien,
Berufsoberschulen und &hnliche Schulen sowie die Kollegs
fiihren zur Hochschulreife; sie sind Einrichtungen des
zweiten (beruflichen) Bildungsweges. Die Fachoberschulen
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wurden 1968/69 als 32Zubringer im Zuge der Umwandlung der
Ingenieurschulen und hheren Wirtschaftsfachschulen zu
Fachhochschulen gegriindet.

Der Berufspidagoge Miinch differenziert innerhalb des deut-
schen beruflichen Bildungswesens zwischen Schulen, die
vorwiegend qualifizieren, und Schulen, die vorwiegend
Berechtigungen verleihen. Zu letzteren z#hlt er die Berufs-
oberschulen und die Fachoberschulen, die kein abgerundetes
berufliches Qualifikationsprofil vermitteln, sondern aus-
schlieBlich zum 2ugang zu weiterfilhrenden Bildungswegen
berechtigen.

1987/88 waren nur rund 15% aller bundesdeutschen Schiiler
der Sekundarstufe II in derartigen Bildungsgangen3. Die
ein bis drei Jahre dauernden Berufsfachschulen in der
Bundesrepublik Deutschland kdnnen die betriebliche Ausbil-
dung zwar teilweise oder ganz ersetzen, sie stellen aber
keine Konkurrenz zum dualen System (Lehre) dar, weil zwei
Drittel der einjdhrigen und fast 70% der Absolventen der
zweijdhrigen Berufsfachschulen ihre Ausbildung im dualen
System weiterfiithren?.

Kennzeichnend fiir das deutsche Bildungssystem im Tertidrbe-
reich ist die Dualitdt von Fachhochschule und Universitdt.
Im auBerhochschulischen Bereich gibt es ein breites Angebot
der Weiterbildung in Fachschulen, Abendschulen und Kollegs.
Die Durchléssigkeit von der Sekundarstufe II in das tertil-
re Bildungssystem ist in mehrfacher Hinsicht gegeben.
Lehrabsolventen stehen sowohl Berufsaufbauschulen (in
Teilzeitform und Vollzeitform), Fachschulen, Abendschulen
und Kollegs als auch - nach Absolvierung der Fachoberschule
- die Fachhochschule und im weiteren facheinschligige
Studien an der Universidt offen.

Einige Daten i{iber die Studienanfiénger 1987 sollen dies
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verdeutlichen: 19% der Studienanfiinger an Universititen
(gesamt WS 1987 123.000) hatten eine abgeschlossene Berufs-
ausbildung (13% hatten hierbei die Berufsausbildung nach
dem Erwerb der Hochschulzugangsberechtigung abgeschlossen).

An den Fachhochschulen hatten 70% der Studienanfinger des
Wintersemesters 1987 (gesamt 55.800) eine abgeschlossene
Berufsausbildung, wobei nur 10% die Berufsausbildung nach
dem Erwerb der Studienberechtigung abgeschlossen haben.?
Das bedeutet: 6% der Studienanfinger an den Universititen
kommen {iber die Erstausbildung im dualen System im Wege der
beruflichen Weiterbildung an die Universit#t. 60% der
Fachschulstudienanfinger sind Jungerwachsene, die mit der
betrieblichen Ausbildung ihre Berufslaufbahn begonnen
haben.

Die Attraktivit#t der Fachhochschulen fiir die Berufsbildung
zeigt sich umgekehrt daran, daB 1987 bereits 43% der deut-
schen Studenten im ersten Semester aus dem Gymnasium kamen.
Die weiteren quantitativ wichtigen Arten des Erwerbs der
Studienberechtigung der Fachhochschiiler sind: 38% Fachober-
schule, 6% Fachgymnasium, 4,3% Fach- und Berufsfachschulen
bzw. FPachakademien. Alle Angaben beziehen sich auf Studie-
rende im ersten Semester im Wintersemester 1987.6

Sonderformen der beruflichen Bildung sind die sog. Doppelt-
qualifizierenden Bildungsgénge, in denen in der Regel
zugleich eine berufliche Qualifikation und eine Schullauf-
bahnberechtigung (zumeist Fachhochschul- oder Hochschulrei-
fe) vermittelt werden.

Das deutsche Bildungssystem ist durch eine Vielzahl von
Stufen gekennzeichnet, die den Berufseinstieg oder die
Weiterfiihrung der Bildung ermdglichen. Insbesondere im
Sekundarbereich II besteht eine Vielzahl von Bildungsgingen
und Ubergangemﬁglichkeiten. Berufliche Bildung weist
auferdem Besonderheiten in den Bundesléndern auf.
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DARSTELLUNG 1-1:
Das Bildungssystem der Bundesrepublik Deutschland

Grundstruktur des Bildungswesens
in der Bundesrepuiblik Deutschiand 1987
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1) Rund 30 Prozent der Hauptschiler besuchten ein 10. Schuljahr an der Hauptschule.

2) Die Onentierungsstule wird von rund 73 Prozent der Schuler des 5. und 6. Schuljahrgangs besucht.

3) Entsprechende Einrichtungen bestehen auch im Bereich von Realschulen und Gymnasien sowie be: den
beruflichen Schulen,

« Schematuisierte Darstellung der typischen Strukiur des Bildungssystems der Bundesrepublik Deutschiand.
In den einzeinen Bundeslandern bestehen Abweichungen.

o Die Zurechnung des Leb lters zu den Bildungseinrichtungen gilt fur den jeweils fruhesimaéglichen typi-
schen Eintritt und bei ununterbrochenem Gang durch das Bildungssysiem.

« Die Grofle der Rechtecke ist nicht proportional zu den Besuchszahlen.

Q.: BMBW (Bonn)
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2. Technische Bildungsgdnge im Sekundarbereich II
2.1 Duale Berufsausbildung

Die Bedeutung des dualen Systems fiir die technischen Berufe
auf allen Qualifikationsniveaus wird durch die Vergegenwidr-
tigung einiger Grunddaten ersichtlich. Von den iiber 1,7
Millionen Auszubildenden 1987 entfielen 47% oder fast
826.000 auf Fertigungsberufe. Unter diesen waren knapp
357.000 dem Berufsbereich "Schlosser, Mechaniker und zu-
geordnete Berufe" und 148.500 den Elektrikerberufen zuzu-
ordnen. Auf technische Berufe im engeren Sinne entfielen im
Jahr 1987 46.500 Auszubildende.’

Duale Berufsbildung bezeichnet die Verbindung wvon Theorie
und Praxis der Berufsbildung an zwei Lernorten mit unter-
schiedlichen rechtlichen und strukturellen Merkmalen. Der
praktische Teil der Ausbildung erfolgt im Ausbildungsbe-
trieb unter der Anleitung eines Ausbilders, der theoreti-
sche Teil in der Berufsschule, die im allgemeinen einmal in
der Woche besucht wird. Fiir jeden anerkannten Ausbildungs-
beruf besteht eine Ausbildungsordnung. Die Dauer der Aus-
bildung betridgt meistens 3 Jahre; es gibt auch Ausbildungs-
berufe mit 3 1/2 j#hriger Dauer. Der AbschluB des dualen
Systems bescheinigt die Qualifikation des Facharbeiters
oder des Fachgehilfen.

Es gibt einen permanenten ProzeS der Streichung und Moder-
nisierung ilberkommener und der Entwicklung neuer Ausbil-
dungsordnungen.8 Bei den neuen Ausbildungsordnungen unter-
scheidet man Monoberufe, Monoberufe mit Spezialisierungen
und Biindelberufe (Stufenausbildung). Die Monoberufe mit
Spezialisierung (Schwerpunkte oder Fachrichtungen) sehen
eine Differenzierung der Ausbildungsinhalte im zweiten bzw.
dritten Jahre vor.
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Bei den Biindelberufen mit Stufenausbildung soll eine m8g-
lichst breite Grundbildung vermittelt und die bexufliche
Spezialisierung weiter hinausgeschoben werden. Diese Neue-
rungen sind mit hohen Erwartungen eingefiihrt worden, ihre
ausbildungspraktische Bewdhrung und Umsetzbarkeit ist
Gegenstand hdchst kontroverser Diskussion.

Der Grad der Ubereinstimmung von Qualifikationsbediirfnissen
der Betriebe einerseits und der Lernfihigkeit wie Lernbe-
diirfnisse der Jugendlichen andererseits wurde - so der
Berufs- und Arbeitspddagoge Miinch - fiberschiétzt.? Aus
diesem Grund muflite die Stufenbildung in den industriellen
Elektroberufen in der neuen Ausbildungsordnung vom 14. 1.
1987 aufgegeben werden.10 Hiernach gibt es eine Elektroaus-
bildung ohne Fachspezialisierung als Elektromaschinenmon-
teur/in und Ausbildungen mit Fachspezialisierung: Ener-
gieelektroniker/in (Anlagen und Betriebstechnik), Indu-
strieelektroniker/in (Produktionstechnik oder Ger#tetech-
nik) und Kommunikationselektroniker/in (Informationstech-
nik, Telekommunikationstechnik oder Funktechnik).

Seit 1987 sind in den Metall-Elektroberufen weitreichende
Reformen der Ausbildungsordnungen in Industrie und Handwerk
eingefiihrt worden. So sind mit der Verordnung iiber die
Berufsausbildung in den industriellen Metallberufen vom
15.1.1987 38 bisherige Ausbildungsberufe durch 17 neue
Berufsabschliisse substituiert worden. Derzeit befindet sich
die Neuordung in der Phase der betriebspraktischen Bew#h-
rung. Wissenschaftlich gesicherte Evaluation liegt noch
nicht vor.

Zentrale Zielsetzung der Reform soll die adiquate Reaktion
auf die neuen THtigkeitsanforderungen in Produktionsberufen
sein, die selbstindiges Planen, Durchfilhren und Kontrollie-
ren erfordern. Schliisselqualifikationen wie Abstraktions-
vermdgen, Systemkenntnisse, planerisches Denken, Kommu-
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nikationsfdhigkeit gewinnen zunehmend als fach- oder
berufsiibergreifende Qualifikationen an Bedeutung. Sie sind
jedoch - wie Helmut Plitz vom Bundesinstitut fiir Berufsbil-
dung festgestellt hat -~ "an die Vermittlung fachlicher,
berufsspezifischer Qualifikationen gebunden, ohne die
sie im QualifizierungsprozeB 1leere Begriffe bleiben."11

Unter den anerkannten Ausbildungsberufen in der Bundesrepu-
blik Deutschland findet sich eine beachtliche Anzahl von
Ausbildungseinrichtungen mit meist dreieinhalbjdhriger
Lehrzeit, fiir die de facto gehobene Eingangsbedingungen
gelten. Beispielhaft seien die nachstehenden technischen
Ausbildungsberufe  angefilhrt: Bliroinformationselektroni-
ker/in, Energieelektroniker/in, Feinoptiker/in, Industrie-
elektroniker/in, Industriemechaniker/in, K#élteanlagen-
bauer/in, FKommunikationselektroniker/in, Werkzeugmechani-
ker/in.

Uber den vorherigen Besuch einer allgemeinbildenden Schule
hinaus zeigen die Unterlagen der Berufsberatung fiir diese
Ausbildungsberufe etwa folgende Anforderungen:

HauptschulabschluB als Mindestanforderung

hohe geistige und k&rperliche Einsatzfihigkeit
Realschulabschlufl bevorzugt

gute naturwissenschaftliche u. technische Kenntnisse
gute Allgemeinbildung

Hohe Anteile an Auszubildenden mit Realschulabschlufl wiesen
1985 Maschinenschlosser/in (37,2% aller Auszubildenden) und
Elektroinstallateur/in (32,5%) auf.l2

2.2 Abiturienten in Ausbildungsberufen und in Sonderaus-
bildungsgéngen

Immer mehr Bundesdeutsche entschlieBen sich, nach dem
Abitur kein oder nicht sofort ein Studium aufzunehmen,
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sondern erlernen einen Ausbildungsberuf im dualen System.
Begannen im Jahr 1976 14% der Abiturienten eine Lehre, so
waren es 1986 -~ mit 31% der Abiturienten - bereits mehr
als doppelt so viele.13

Die Studienberechtigten konzentrieren sich zwar iiberwiegend
auf kaufmdnnische Berufe, es gibt aber auch in den tech-
nisch-handwerklichen und -industriellen Ausbildungsberufen
nennenswerte Zugdnge an Studienberechtigten: So betrug
deren Anteil an den Auszubildenden im Handwerk 1987 5%, in
den technisch-gewerblichen Berufen in der Industrie 7814,
In einigen hochspezialisierten technischen Ausbildungsberu-
fen bilden Abiturienten die Mehrheit. So bei den Datenver-
arbeitungskaufleuten (73% aller Auszubildenden bilden die
3.700 Abiturienten des Berufs), und dem mathematisch-tech-
nischen Assistenten (97% mit Abitur)15.

Neben der betrieblichen Ausbildung fiir Abiturienten, in der
in der Regel die Méglichkeit verkiirzter Lehrzeit gegeben
ist, gibt es auch Sonderausbildungsgidnge fiir Abiturienten
in der Wirtschaft, die aber auBerhalb der Regelungen des
Berufsbildungsgesetzes stehen. Voraussetzung ist in der
Regel die Fachhochschulreife. Im technischen Bereich ist
die Ausbildung zum Ingenieur und zum mathematisch-techni-
schen Assistenten am wichtigsten. Neben den Ausbildungsgin-
gen in den Unternehmen gibt es auch kooperative Ausbildun-
gen, in denen auBer den Unternehmen noch externe Lernorte
eine wesentliche Rolle spielen (Berufs- und Wirtschaftsaka-
demien). Die Ausbildung in der Berufsakademie wird in Ab-
schnitt 3 beschrieben.

2.3 Berufsfachschulen
Berufsfachschulen wurden 1987 von knapp 301.800 Jugendli-

chen in der Bundesrepublik Deutschland besucht. Das sind
10% aller Jugendlichen, die Schulen der Sekundarstufe II
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besuchen. Rund 2/3 hiervon sind Midchen (204.200). Berufs-
fachschulen sind in der.Regel Vollzeitschulen. Sie sollen
nicht nur fachliche Inhalte in theoretischer und prakti-
scher Form vermitteln, sondern auch die allgemeine Bildung
weiterfilhren (Deutsch, Fremdsprachen, Naturwissenschaften
u.a.). Die schulische Vorbildung der Schiiler in Berufsfach-
schulen verteilte sich 1987 auf folgende Schulformen: 45%
Hauptschule, 48% Realschule und 8% Hochschulreife.l6

Fachlich gesehen dominieren die kaufminnisch-verwaltenden
und die hauswirtschaftlich-sozialpflegerischen Berufe. Nach
Schultyp betrachtet, dominieren ein- oder zweij#hrige Be-
rufsfachschulen, die zum Teil einen der Realschule entspre-
chenden BildungsabschluB verleihen. Die meisten Berufsfach-
schulen vermitteln keinen AusbildungsabschluB, ihr Besuch
wird jedoch auf die Ausbildungszeit in anerkannten Ausbil-
dungsberufen angerechnet.l? Im technischen Bereich gibt es
eine Berufsfachschule fir technische Assistenten (mit
RealschulabschluB vergleichbarer AbschluBf).

Berufsfachschulen im technisch-gewerblichen Bereich sind
relativ selten. So gibt es Mitte der 80er Jahre nur sieben
Berufsfachschulen, die zu einem AbschluB in einem anerkann-
ten metallgewerblichen Ausbildungsberuf fiihren. Zu erwihnen
ist eine Fachschule im Bereich Chemie.

Fast 70% der Absolventen ein- oder zweijdhriger Berufsfach-
schulen streben eine Fortftihrung ihrer Ausbildung in einer
betrieblichen Ausbildung (Lehre) an. Unter den Absolventen
dreijihriger Berufsfachschulen, die in der Regel zu einem
anerkannten Ausbildungsabschluf8 filhren, sind es nur 31,5%.

2.4 Berufsaufbauschulen

Die Bérufsaufbauschulén k6nnen neben dem Besuch einer
Berufsschule oder nach erfiillter Berufsschulpflicht von
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Jugendlichen besucht werden, die in einer Berufsausbildung
stehen oder eine solche abgeschlossen haben. Sie sollen
eine allgemeine und fachtheoretische Bildung vermitteln und
fiihren 2zu einem dem RealschulabschluB gleichwertigen Bil-
dungsabschluBl ("Fachschulreife").

Von den 9700 Schiilern im Jahr 1987 kamen 97,5% aus der
Hauptschule und 2,5% aus der Realschule. 30% der Jugendli-
chen in Berufsaufbauschulen sind heute Midchen, 1965 waren
es 11% der damals noch 53.000 Jugendlichen in dieser Schul-
forml8, Urspriinglich gab es nur eine gewerblich-technische
Berufsaufbauschule, heute gibt es auch kaufminnische und
hauswirtschaftliche Fachrichtungen.

Der Bildungsgang dauert in Vollzeitform mindestens ein
Jahr, in Teilzeitform entsprechend ldnger. Die Verteilung
nach Schularten hat sich seit den sechziger Jahren umge-
kehrt: Heute dominiert die Vollzeitform. 1965 besuchten von
den insgesamt 53.000 Jugendlichen in Berufsaufbauschulen
78% eine Teilzeitform, 1987 entfielen von den insgesamt
9.700 Jugendlichen in Berufsaufbauschulen nur noch 8% auf
die Teilzeitforml?. pie Teilzeitform der Berufsaufbauschu-
le, die an zwei Abenden und samstags besucht wird, dauert
drei Jahre und stellt groBe Anforderungen an die Jugendli-
chen.

Durch die Einrichtung der Fachhochschule und der Fachober-
schule als Zubringer zur Fachhochschule hat die Berufsauf-
bauschule ihre zentrale Stellung im "zweiten Bildungsweg"
in Deutschland verloren. Im technisch-gewerblichen Bereich
ist der Zugang zur Fachoberschule iiber die Lehre und die
Berufsaufbauschule jedoch nach wie vor h8ufig.

2.5 Fachoberschulen: Zubringer zur Fachhochschule

1987 wurden insgesamt 79.100 Schiiler und Schiilerinnen in

73




Fachoberschulen gez#hlt; 69% dieser besuchten eine Fach-
oberschule in Vollzeitform. 24.300 oder 31% der Jugendli-
chen in Fachoberschulen waren weiblich. Uber 98% der Schii-
ler der Fachoberschulen hatten 1987 Realschul- oder einen
entsprechenden Abschluf als schulische Vorbildung.20 Die
Fachoberschule ist nach Fachrichtungen - Technik, Wirt-
schaft, Gestaltung usw. - gegliedert.

Fachoberschulen sollen, auf der mittleren Reife aufbauend,
allgemeine und fachliche Fdhigkeiten und Kenntnisse vermit-
teln und zur Fachhochschulreife fiihren. Die Fachoberschule
dauert zwei Jahre und betrifft die 11. und 12. Schulstufe.
Die 11. Schulstufe umfaBt Unterricht und fachpraktische
Ausbildung und kann durch eine einschllgige Berufsausbil-
dung ersetzt werden. Ein erheblicher Teil der Fachoberschii-
ler hat auch eine betriebliche Ausbildung abgeschlossen.
Die 12. Schulstufe ist in der Regel eine Vollzeitschulform
(in Teilzeitform dauert sie mindestens 2 Jahre). Widhrend
fachtheoretische Kenntnisse im wesentlichen und fachprakti-
sche F#higkeiten ausschlieflich in der elften Schulstufe
vermittelt werden, enthd#lt die zwdlfte Klasse grdBtenteils
allgemeinbildende Ficher. Die Fachhochschulreife kann damit
nach einem mindestens 12jdhrigen Schulbesuch erreicht
werden.

Die fachpraktische Ausbildung erfolgt in Form von Betriebs-
praktika (vier Tage in der Woche). Schiiler mit einschligi-
ger Berufsausbildung k#nnen daher vom Besuch der elften
Klasse befreit werden. Es ist eine zu geringe Z2Zahl an
Praktikantenpldtzen fiir Fachoberschiiler vorhanden. 1In
Rheinland-Pfalz ist daher der Erwerb der Fachhochschulreife
nur in Verbindung mit einer abgeschlossenen Berufsausbil-
dung m&glich.

In den Fachrichtungen "Technik" und "Wirtschaft" hat ein
relativ grofer Teil - teilweise {iber die H#lfte - der
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Fachoberschiiler eine abgeschlossene Berufsausbildung. Dies
héngt damit zusammen, daB die Fachoberschiiler, die iiber die
Berufsaufbauschule kommen, bereits eine Berufsausbildung
abgeschlossen haben. Dieser Weg ist in den Fachbereichen
Technik und Wirtschaft iiblich, wdhrend in den wirtschafts-
fernen Fachrichtungen die Fachoberschiiler in ihrer groBen
Mehrheit aus den Realschulen (mittlere Reife) ohne Berufs-
ausbildung in die Fachoberschule kommen. Probleme der
Fachoberschulen resultieren daher h#ufig aus den unter-
schiedlichen Erfahrungs- und Wissensvoraussetzungen der
Schiiler.

Die Fachoberschule ist in Aufbau und Zielsetzung "eindeutig
durch die Verleihung einer Berechtigung bestimmt, wobei
einschléigige Fachkenntnisse und fachpraktische F#higkeiten
Teil dieser Berechtigung sind"2l, Ein abgerundetes techni-
sches berufliches Qualifikationsprofil ist nur dann gege-
ben, wenn der Jungerwachsene bereits zuvor eine betriebli-
che Ausbildung abgeschlossen hat. In der Regel wird ein
Fachhochschulstudium aufgenommen. Zusammenfassend betrach-
tet: Im technischen Berufsbildungsbereich ist heute etwa
folgender Bildungsweg zum Studium der Ingenieurwissenschaf-
ten typisch:

Realschule -> betriebliche -> Berufsauf- -> Fachober- -> Fachhoch-
Ausbildung bauschule schule schule

2.6 Fachgymnasien

"Fachgymnasien" - auch "Berufliche Gymnasien" genannt -
sind Gymnasien in Aufbauform. Sie setzen Realschulabschluf
oder einen gleichwertigen anderen mittleren AbschluB der
Sekundarstufe II voraus und weisen jeweils einen berufli-
chen Schwerpunkt auf.

Fachgymnasien fiihren zur allgemeinen oder fachgebundenen
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Hochschulreife. Fachgymnasien gibt es nicht in allen Bun-
desléndern der Bundesrepublik Deutschland. In der Fachrich-
tung Technik sind folgende Bezeichnungen festzustellen:

Technisches Gymnasium

Technisches Gymnasium - Schwerpunkt Elektronik
Gymnasium Bautechnik/Baugestaltung
Technisch-Wissenschaftliches Gymnasium

* % * * #*

Berufliches Gymnasium Technik

Die Schiilerzahl der Fachgymnasien betrug 1987 62.100, das
sind 2,1% aller Jugendlichen in Schulen der Sekundarstufe
II (siehe Tabelle 1-1). Der Midchenanteil betrug 40,4322, pie
Fachgymnasien sind nicht an Gymnasien eingerichtet, sondern
Teil einer Berufsschule und/oder einer Berufsfachschule.

2.7 Berufsoberschulen/Technische Oberschulen

4.600 Schiiler belegten 1987 Berufsoberschulen oder Techni-
sche Oberschulen. Diese k&nnen nur nach abgeschlossener
Berufsausbildung besucht werden und fiihren zur Studienbe-
rechtigung. Zugangsvoraussetzung ist Realschul- oder ein
entsprechender Abschlufl.

2.8 Doppeltqualifizierende Bildungsginge

Sonderformen der beruflichen Bildung sind die sog. Doppelt-
qualifizierenden Bildungsginge, in denen in der Regel
zugleich eine berufliche Qualifikation und eine Schullauf-
bahnberechtigung (zumeist Fachhochschul- oder Hochschulrei-
fe) vermittelt werden. PFir die gegenstdndliche Thematik
sind vor allem folgende Doppelqualifikationen von Bedeu-
tung:

* Teilqualifikation fiir einen Ausbildungsberuf + Fach-
hochschulreife + Hochschulreife
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* Vollqualifikation fiir einen Ausbildungsberuf:
z. B. Laborant + Fachhochschulreife + Hochschulreife

* Technikerqualifikation (z. B. staatlich gepriifter
Techniker, Fachrichtung Elektrotechnik) + Fachhoch-
schulreife

* Qualifikation fiir einen Assistentenberuf (z. B. che-
misch-technischer Assistent + Fachhochschulreife +
Hochschulreife)

In der Regel werden Fachhochschulreife und Hochschulreife
zur Berufsqualifikation verliehen. Nur im Fall des "staat-
lich gepriiften Technikers" wird ausschlieflich die Fach-
hochschulreife als Zugangsberechtigung vergeben. MaBSgeblich
hierfiir war das hohe MaB an Pachwissen des Technikers, das
nach gingigem Verstdndnis nicht die allgemeine Hochschul-
reife abdeckt.

Die doppéitqualifizierenden Bildungsginge haben mit grofen
didaktischen Problemen zu k#mpfen. Wihrend bei den theorie-
betonten Berufsfeldern (Chemie, Physik, Mathematik, Elek-
trotechnik) relativ leicht Ubereinstimmungen in den beiden
Qualifikationsbereichen und beruflichen Orientierungen zu
erreichen sind, ist es bei stirker manuell bestimmten
Berufen HuBerst schwer, eine Verbindung von allgemeinem und
beruflichem Lernen herzustellen23,

Eine fundierte Bewertung der doppeltqualifizierenden Bil-
dungsgéinge steht noch aus. Es gibt groBe Erwartungen und
viele ernste Bedenken. Es wird befiirchtet, daB sich letzten
Endes die allgemeine Bildung durchsetzen wird und damit das
erreichbare berufliche Qualifikationsprofil durch Praxis-
ferne aufgrund von Entspezialisierung geprdgt sein wird.
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3. Technische Bildungsg&hge im tertifiren Bereich
3.1 Pachschulen: Techniker- und Meisterschulen

Weiterbildungsangebote nach der Lehre und mehrjdhriger
Berufstitigkeit bieten die Fachschulen (Technikerschulen,
Meisterschulen), die zwischen 1 und 2 Jahre im Vollzeitstu-
dium, etwa 4 Jahre im Teilzeitstudium dauern. Die Fachschu-
le weist eine hohe Zahl an fachlichen Ausdifferenzierungen
und Gestaltungsvarianten auf. Ende der siebziger Jahre gab
es {iber 2.900 PFachschulen in Deutschland.

1987 haben 76% der insgesamt 97.700 Schiiler an Fachschulen
in Vollzeitform studiert24. “Meister" und "Techniker (FS)"
sind traditionell jene Bildungsstufen, die sich im gewerb-
lich-technischen Sektor dem mittleren Qualifikationsbereich
zuordnen lassen23. Diese Qualifikationen kénnen in der
Bundesrepublik Deutschland iiber die Aufstiegsfortbildung
erreicht werden (LehrabschluBpriifung, Berufspraxis, Zusatz-
priifungen).

Die technischen Fachschulen sind nach Fachrichtungen und
Schwerpunkten gegliedert: z. B. Maschinentechnik mit den
Schwerpunkten Entwicklung, Fertigung oder Feinwerktechnik.
Der Fachschulabsolvent des Typs "Technik" trdgt den Titel
"Techniker" oder "Staatlich gepriifter Techniker". Aufgrund
ihres hohen fachlichen Spezialisierungsgrades weisen die
Fachschulen im allgemeinen eine vergleichsweise geringe
Durchléssigkeit zu anderen Bildungsgéingen und -einrichtun-
gen auf.

Derzeit gibt es in der Bundesrepublik eine intensive Dis-
kussion iiber die addquate Einstufung des Technikers (FS) in
der Struktur der Ausbildungsstufen der Europdischen Gemein-
schaft. Diskutiert wird die Frage, ob diese Aufbauqualifi-
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kation ohne AbschluB einer vollzeitschulischen Bildung der
Sekundarstufe II angemessen eingeordnet wird.26

3.2 Berufsakademien: Ingenieurassistent und Ingenieur {BA)

Unternehmen in der Bundesrepublik Deutschland bieten Stu-
dienberechtigten nicht nur die Chance einer Ausbildung im
dualen System, sondern bieten Ausbildungen an, innerhalb
welcher die Berufslehre nur eine Komponente ist. Diese
Ausbildungen dauern in der Regel lénger als eine Lehre und
weisen mehr Theorieanteile auf, die in Berufsakademien
vermittelt werden. An den Berufsakademien in Baden-
Wiirttemberg gibt es Ausbildungen insbesondere im Bereich
Technik und Wirtschaft. 1987 gab es mehr als 9.000 Junger-
wachsene, die eine Berufsakademie besuchten.

Die praktische Ausbildung erfolgt vorwiegend im Unterneh-
men, der theoretische Unterricht stirker in der Berufsaka-
demie. Innerhalb der Semester ist ein 12-w8chiger Wechsel
zwischen Theorie und Praxis vorgesehen. Der Abiturient hat
einen Doppelstatus: Er ist einerseits Studierender der Be-
rufsakademie, andererseits hat er ein Ausbildungsverh#ltnis
in einem Unternehmen und erhdlt eine Ausbildungsvergiitung,
wobei ihm der betriebliche Jahresurlaub zusteht.

Nach einer Ausbildungsdauer von drei Jahren kann der Auszu-
bildende an der Berufsakademie in Baden-Wiirttemberg mit dem
Titel Ingenieur (BA) abschlieBen. Nach erfolgreicher Absol-
vierung von nur vier Semestern ist der AbschluB des Inge-
nieurassistenten mdglich. Uber 90% der Absolventen haben
bisher jedoch den 1Ingenieurabschluf angestrebt. Der Ab-
schluB der dreijdhrigen Ausbildung an der Berufsakademie
ist dem FachhochschulabschluB "Diplomingenieur (FH)"
gleichgestellt. Ferner werden die Absolventen nach minde-
stens halbjdhrlicher facheinschligiger Praxis zu AbschluB-
priifungen in Ausbildungsberufen zugelassen.
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An der Berufsakademie Schleswig-Holstein umfaBt das Ingeni-
eurstudium acht Semester und wird mit dem Titel "Wirt-
schaftsingenieur (BA)" abgeschlossen; der Abschlufl der
kiirzeren Ausbildungsvariante fithrt hierbei zum "Wirt-
schaftsingenieurassistenten (BA)".

3.3 Technikstudium an Hochschulen: Ingenieur (FH) und (WH)

In der Bundesrepublik Deutschland verleihen Fachhochschulen
(FH) und Wissenschaftliche Hochschulen (WH) den Ingenieur-
titel.

Insgesamt waren im Wintersemester 1987 iiber 1,4 Millionen
Studenten an Hochschulen inskribiert (plus 68% gegeniiber
1975).27 Etwas mehr als jeder fiinfte Studierende in der
Bundesrepublik Deutschland hat ein ingenieurwissenschaftli-
ches Studium belegt. Rechnet man Informatik, Chemie, Geo-
wissenschaften und die technisch orientierten Fachbereiche
der Physik hinzu, so ist von einem Technikstudentenanteil
von knapp 30% auszugehen.

TABELLE 3.3-1:
Studenten an Hochschulen nach Fidchergruppen
in der Bundesrepublik Deutschland 1987
Anzahl Prozent

Sprach- u. Kulturwissenschaften, Sport 296.464 21,0
Rechts-, Wirtschafts-, Sozialwissensch. 391.171 27,7

Mathematik, Naturwissenschaften ....... 220.559 15,6
Human- und VeterinMrmedizin ........... 105.954 7,5
Agrar-, Forst-, Erndhrungswissensch.... 36.019 2,6
Ingenieurwissenschaften ....ccoovecenes 293.326 20,8 <---
Runst und Kunstwissenschaft ........... 67.063 4,8
gesamt - 1.410.556 100,0

Q.: BMBW: Grund- und Strukturdaten 1988/89, 5. 142
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In der Bundesrepublik Deutschland wurden 1986/87 insgesamt
242 Hochschuleinrichtungen verzeichnet (120 Wissenschaftli-
che und Kunsthochschulen; 122 Fachhochschulen). Technikwis-
senschaftliche Ausbildung (etwa 30 verschiedene Studiengdn-
ge) wird an 30 westdeutschen Universitidten und technischen
Hochschulen sowie 84 Fachhochschulen angeboten. Es gibt
groBe Zentren der Ingenieurausbildung und ein breites
regionales Angebot an Technikstudien in Wissenschaftlichen
Hochschulen und Fachhochschulen.
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TABELLE 3.3-2:

Studierende technisch-naturwissenschaftlicher Fachrichtun-
gen in der Bundesrepublik Deutschland im Wintersemester
1986/87

a) Fdcherstruktur der Ingenieurwissenschaften

Ingenieurwissenschaften allgemein 404
Bergbau, Hlittenwesen 4,557
Maschinenbau, Verfahrenstechnik 115.701
Elektrotechnik 79.082
Nautik, Schiffstechnik 1.621
Architektur, Innenarchitektur 43,092
Raumplanung 2,220
Bauingenieurwesen 30.546
Vermessungswesen 5.508

282.731

b) PFlcherstruktur: Mathematik/Naturwissenschaften

Mathematik/Naturwissenschaften

allgemein 784
Mathematik ~ 26.955
Informatik 37.276
Physik, Astronomie 32.206
Chemie 37.715
Pharmazie 11.906
Biologie 37.298
Geowissenschaften (ohne
Geographie) 12.438
Geographie 14.714
211.292

Q.: StBA, Bildung im Zahlenspiegel 1988, S. 94.
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Studienméglichkeiten und Hochschulzugang

Die Hochschulbildung im ingenieurwissenschaftlichen Bereich
ist in der Bundesrepublik Deutschland durch zwei Wege zum
"Diplomingenieur" gekennzeichnet. Es gibt das Technikstudi-
um an den Fachhochschulen, das stark praxisorientiert ist
und etwa 3 bis 4 Jahre dauert, und das Technikstudium an
Wissenschaftlichen Hochschulen (Unversitdten, Technischen
Universitldten, Technischen Hochschulen u.a.), das stirker
an Theorie orientiert ist und linger dauert als ein Fach-
hochschulstudium.

Es gibt groBe Zentren der Technikwissenschaft, aber auch
ein breites regionales Angebot an Hochschulen, insbesondere
Fachhochschulen. Die Technische Hochschule in Aachen -
die zahlenstlrkste einschligige Bildungs- und Forschungs-
einrichtung - z#hlte 1987/88 i{iber 35.000, die TU Berlin
fast 28.600, die Technische Universit#t Miinchen 22.400, die
Technische Hochschule Stuttgart 18.990, die Technische
Universitdt Braunschweig 15.100 und die Technische Hoch-
schule Darmstadt 14.300 Studierende.28 piese Technischen
Bildungsstdtten bilden etwa 40% der Studierenden der Tech-
nikwissenschaften im Hochschulbereich aus.

Die Fachhochschulen, die Ende der sechziger Jahre aus den
HSheren Fachschulen (Ingenieurschulen u.a) in das deutsche
Hochschulsystem eingefiigt wurden, unterscheiden sich von
den Wissenschaftlichen Hochschulen durch eine stirkere
Praxis- und Anwendungsorientierung. Universit#ten, Techni-
sche Universitiéten und Technische Hochschulen sind die
Triger der Ingenieurausbildung an Wissenschaftlichen Hoch-
schulen.

Die Gesamthochschule gibt es als Hochschultyp nur in Nord-

rhein-Westfalen, Bayern und Hessen. Die Gesamthochschulen
in Hessen und Nordrhein-Westfalen bieten integrierte Studi-
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engiinge - an denen Kandidaten sowohl mit Fachhochschulreife
als auch mit Hochschulreife teilnehmen k&nnen - an. Die
Wahlméglichkeit von Langzeit- (theoriebezogene Ausbildung)
oder Kurzzeitstudiengingen (praxisbezogene Ausbildung)
erfolgt in diesen Bildungseinrichtungen erst nach einem
gemeinsam absolvierten Grundstudium.

Die Ingenieurwissenschaften haben in beiden Hochschularten
einen numerus clausus im Zugahg. In den Sonderformen der
Fachhochschulbildung, die auf einer Verbindung mit betrieb-
licher Ausbildung basieren, bildet die Beschrlnkung der
Ausbildungsplitze einen faktischen numerus clausus. Zulas-
sungsvoraussetzung zum Technikstudium an Fachhochschulen
ist die Fachhochschulreife, an Wissenschaftlichen Hoch-
schulen die allgemeine Hochschulreife. Die Zuteilung der
Studienpldtze erfolgt {iber ein zentrales amtliches Zulas-
sungsverfahren.

Fachhochschulabsolventen knnen nach ihrem Fachhochschulab-
schluB ein Studium an einer Wissenschaftlichen Hochschule
aufnehmen. Dabei k#nnen ihnen an den Technischen Universi-
tdten oder Technischen Hochschulen Studiensemester und/oder
Leistungen anerkannt werden. Dies ist aber nur bei fach-
identen Studienrichtungen m&glich, wobei die Anerkennung
durch das Hochschulinstitut den Ausschlag gibt. Unter den
Studienanfingern an den Wissenschaftlichen Hochschulen
finden sich in den Ingenieurwissenschaften erfahrungsgemdB
unter 10% Ubergénger aus der Fachhochschule.

Die Fachhochschulreife erreicht man mit dem AbschluB einer
Fachoberschule, die im Anschluf an die mittlere Reife in
zwei Jahren fachtheoretische und -praktische Inhalte ver-
mittelt. Faktisch wird aber der Anteil der Studienanfiénger
mit allgemeiner Hochschulreife an den Fachhochschulen immer
h8her: So stieg der Anteil dieser Gruppe unter den deut-
schen Studierenden im ersten Hochschulsemester von 1983 auf
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1987 von 33,4% auf 42,5%. Wihrend noch 1983 die Absolventen
der Fachoberschulen unter den Sthdienanfangern an der
Fachhochschule die gr8fte Gruppe stellten (48,5%), ist dies
1987 mit 38% nicht mehr der Fall?9d,

Aufgrund der kiirzeren Dauer, des htheren Praxisbezugs und
der in den wirtschaftsnahen Fachrichtungen besseren Ar-
beitsmarktlage wichst die Attraktivitidt der ingenieurwis-
senschaftlichen und betriebswirtschaftlichen Fachhochschul-
studien fiir Jungerwachsene mit allgemeiner Hochschulreife.
Fachhochschulabsolventen aus ingenieurwissenschaftlichen
oder betriebswirtschaftlichen Fachrichtungen weisen gegen-
iiber den Absolventen Wissenschaftlicher Hochschulen eine
wesentlich giinstigere Arbeitsmarktlage auf,30

TABELLE 3.3-3:
Art des Erwerbs der Hochschulzugangsberechtigung bei
deutschen Studierenden im 1. Semester (WS 1987)

Fachhochschule Universitliiten und

Kunsthochschulen
4 b 4
Gymnasien 42,5 82,0
Fachoberschulen 37,6 2,9
Fachgymnasien 6,3 5,5
Fachschulen u.al 4,6 0,4
Abendgymn.,Kollegs 2,1 2,7
Gesamtschulen 1,2 3,0
Begabtenprifung 0,4 0,4
andere HZB 5,4 3,1
100,1 100,0
(n=55.800) (n=123.000)

1 inklusive Berufsfachschule und Fachakademien
Q.: BMBW (Bonn)
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Die deutschen Studienanfiénger an der Fachhochschule sind im
Durchschnitt 22,4 Jahre alt (Minner: 22,7; Frauen: 21,6
Jahre). An den Universitdten und Kunsthochschulen betrdgt
das Durchschnittsalter der Anfdnger 21,3 Jahre (Ménner:
21,6; Frauen: 21,0).31 Die Ursache dieses im internationa-
len Vergleich relativ hohen Studienanfdngeralters liegt in
der Art des Erwerbs der Studienberechtigung, der Absolvie-
rung betrieblicher Ausbildungen vor oder nach Erwerb der
Studienberechtigung, Wartezeiten aufgrund des Numerus
clausus, zwischenzeitlicher Erwerbstdtigkeit und bei den
Minnern in der Ableistung des Wehr- oder Wehrersatzdien-
stes. Der Anteil der Studienberechtigten, die im Jahr des
Erwerbs der Studienberechtigung ihr Studium begonnen haben,
an allen Schulabgéngern des Jahres mit Hochschulreife ist
zwischen 1970 und 1987 bei den Frauen von 72% auf 32%, bei
den Ménner von 47% auf 22% gesunken.32

52% der minnlichen Fachhochschulstudienanféinger haben eine
betriebliche Ausbildung (Lehre) abgeschlossen (unter den
Frauen: 36%). 4% der Minner und 10% der Frauen haben eine
schulische Berufsausbildung. Unter den insgesamt 37.100
miénnlichen Fachhochschulstudienanféngern im Wintersemester
1987, die eine betriebliche Ausbildung abgeschlossen hat-
ten, kamen 60% aus Fertigungsberufen (Frauen: 9% von insge-
samt 18.700 Fachhochschulstudienanfingerinnen) und 11% aus
technischen Berufen (bei den Frauen 10%). Unter den Ferti-
gungsberufen gab es bei den Ménnern folgende Verteilung:
Elektriker mit 22% der mi#nnlichen Fachhochschulanfénger mit
betrieblicher Ausbildung, Schlosser 10%, Mechaniker 10%,
Werkzeugmacher 2%, Maurer, Betonbauer 3% und Tischler 2833,

29% der Fachhochschulzugéinger mit allgemeiner Hochschulrei-
fe haben nach Erwerb der Hochschulzugangsberechtigung eine
Berufsausbildung absolviert: Der Bildungsweg verl#uft in
diesem Fall wie folgt:

Gymnasium --->betriebliche Berufsausbildung --->Fachhochschule
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Weitere fiinf Prozent der Studienanfdnger an Fachhochschulen
mit allgemeiner Hochschulreife haben eine Berufsausbildung
vor Aufnahme des Fachhochschulstudiums und vor dem Erwerb
der Hochschulzugangsberechtigung abgeschlossen. Insgesamt
hatten damit 34% der Studienanféinger an Fachhochschulen,
die eine allgemeine Hochschulreife erworben haben, auch
eine Berufsausbildung abgeschlossen.34

Zwei der Drittel der Fachhochschulstudienanfiénger, die iiber
das Gymnasium an die Fachhochschule kommen, verfiigen damit
iber keine berufspraktischen und fachtheoretischen Qualifi-
kationen. Andererseits ist in dieser Anféngergruppe das
mathematisch-naturwissenschaftliche Wissen relativ hoch.
1987 entfielen bereits 42,5% aller Studienanfinger an
Fachhochschulen auf Gymnasialabiturienten.

Probleme und neue Modelle der Fachhochschule

Die Heterogenit#t der Vorbildung bzw. der beruflichen
Vorerfahrung der Fachhochschulanfinger ist ein weitreichen-
des Problem im Studium. Den Fachhochschulzugéngern aus dem
Gymnasium fehlt berufspraktische Erfahrung und den Zugdn-
gern aus Lehre und Fachoberschule fehlen h#ufig die mathe-
matischen und naturwissenschaftlichen Grundlagen35.

Mit Einfiihrung der Fachhochschulen ergaben sich zwei
unterschiedliche Strukturformen dieses Studiums: In den
meisten Bundesl#éndern wurden 6-semestrige Studienginge
eingerichtet; nur in Baden-Wiirttemberg und Bayern wurden
in die 8-semestrigen Studieng#nge auch zwei Praxissemester
integriert.

Seitens der Wirtschaft wurde in den letzten Jahren der Ruf
nach mehr Praxisbezug in den Ingenieurstudien zunehmend
lauter. So forderte das Kuratorium der Deutschen Wirtschaft
fiir Berufsbildung fiir die Studenten an den Universititen
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und Technischen Hochschulen "Industriepraktika" im Umfang
von mindestens 26 Wochexi, fiir die Studenten an den Fach-
hochschulen "die Integration von m8glichst zwei praktischen
Studiensemestern" (duale Ausbildungsglinge wie z.B. im
Krefelder Modell).

Seit 1982/83 bzw. 1985/86 werden an den Fachhochschulen in
Krefeld und Hannover auch zwei Modelle einer integrierten
Berufsausbildung in Verbindung mit einem Fachhochschulstu-
dium - mit bislang guten Erfolgen - erprobt.:"6 Die Teilneh-
mer milssen einen Ausbildungsvertrag in einem Unternehmen
haben, das sich verpflichtet, die Auszubildenden innerhalb
von 2 Jahren zum Berufsabschluf in einem technisch-
gewerblichen Beruf zu fithren. Betriebliche Ausbildung und
Praxis und fachhochschulische Unterrichtung und Praktika
sind in den Aufbau des 8-semestrigen Bildungsganges inte-
griert. Die Diplomarbeit sollte in engem thematischen
Zusammenhang mit der Praxis des Ausbildungsbetriebes ste-
hen. 1989 standen rd. 220 Studenten in Ausbildung.

Bildungsglinge, die Berufsausbildung und Fachhochschulstudi-
um im technischen Bereich verbinden, sind auch an der Fach-
hochschule Hannover (Studiengang Produktionstechnik) und an
der Fachhochschule Osnabriick eingerichtet. Beide Studien-
ginge dauern 9 Semester.

Im Unterschied zu den zuvor genannten Modellen der Integra-
tion von Berufsausbildung und Fachhochschulstudium sieht
der Modellstudiengang "Betriebswirtschaft mit Schwerpunkt
Wirtschaftsinformatik" der Technischen Fachhochschule
Berlin keine parallele Ausbildung in einem Lehrberuf vor,
sondern ein studienbegleitendes Praktikum. Initiatoren des
Modellversuchs sind die Technische Fachhochschule und die
Zentralvereinigung der Berliner Arbeitgeberverbinde. Studi-
en- und betriebliche Praktikumsphasen alternieren im insge-
samt 7 Semester umfassenden Ausbildungsablauf.
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"Mehr Praxisbezug" ist der Tenor der 8ffentlichen Diskus-
sion der Ingenieurausbildung, andererseits wird von seiten
der Fachhochschulprofessoren die "mHBige Reife" der stetig
ansteigenden Studienkandidaten - insbesondere im Bereich
der Grundlagenkenntnisse (Physik, Mathematik) beklagt.
Steigende Abbrecher- und MiBerfolgsquoten werden als
Folgeerscheinungen genannt.37

Studiendauer und Absolventenstruktur

Die vorgeschriebene Studiendauer betr#gt in der Fachhoch-
schule 3 oder 4 Jahre, in der Wissenschaftlichen Hochschule
4 oder 5 Jahre. Die tatsHichliche Studiendauer ist jedoch
bei beiden Hochschularten im Durchschnitt h8her. So betrug
die Studiendauer der Absolventen der Ingenieurwissenschaf-
ten im Priifungsjahr 1986 im Durchschnitt von der Erstimm-
atrikulation bis zum AbschluB des Priifungsverfahrens fiir
ein Universit#tsdiplom 7,0 Jahre, fiilr ein Fachhochschuldi-
plom 4,6 Jahre38,

Interessant ist, daB8 die Ingenieurwissenschafter an den
Universititen schneller als die deutschen Studenten im
Durchschnitt studieren. An den Fachhochschulen liegen die
Technikstudenten genau im Durchschnitt aller deutschen
Absolventen an Fachhochschulen39.

Die Studiendauer betrigt - siehe nachfolgende Tabelle - in
den Ingenieurwissenschaften an Fachhochschulen real im
Durchschnitt etwa 2/3 der Studiendauer an Wissenschaftli-
chen Hochschulen.
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TABELLE 3.3-4: Studiendauer nach Hochschularten 1986

Uni Diplom Diplom FH
in Jshren
Ingenieurwissenschaften
gesamt 7,0 4,6
darunter:
Maschinenbau 6,9 4,6
Elektrotechnik 6,7 4,5
Mathematik/Naturwissen-
schaften gesamt 7,1 4,6
darunter:
Chemie 6,9 4,5
Informatik 6,8 4,6
alle Studienflcher 7,6 4,6

Q.: Grund- und Strukturdaten 1988/89, S. 220

tber 293.000 Studierende entfielen 1987 auf die Ingenieur-
wissenschaften, von diesen 55% auf die Fachhochschule.
Aufgrund der kiirzeren Studiendauer ist der Absolventenan-
teil der Fachhochschule deutlich hbher als der genannte
Studentenanteil: 7 von 10 Jungabsolventen der Ingenieurwis-
senschaften kamen 1986 aus der Fachhochschule.

TABELLE 3.3-5: Fachhochschulanteil an den Studierenden und
den Absolventen der Ingenieurwissenschaften

geeamtl Anteil der
Fachhochschule
Studierende (1987) 293.300 552
Absolventen (1986) 28.700 702

lohne Lehramt und Doktorat

Q.: Grund- und Strukturdaten, 1988/89, S. 143 u. 190
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Neben dem Diplom- und dem DoktoratsabschluB ist in der
Bundesrepublik Deutschland auch ein Lehramtsstudium in den
Ingenieurwissenschaften méglich. Die Absolventen dieses
Studiums - Jjdhrlich schlieBen etwa 400 Studierende ein
ingenieurpddagogisches Studium ab - kdnnen als Berufsschul-
lehrer eingesetzt werden.

4. Berufliche Qualifikationsstrukturen

Die Qualifikationsstruktur der Erwerbstdtigen in der Bun-
desrepublik Deutschland zeigt die Bedeutung der dualen
Ausbildung. Mehr als die Hilfte der Erwerbsti#tigen hatte
1985 einen LehrabschluB und 7% Qualifikationen, die auf der
Berufslehre aufbauen (Fachschule u.a.). HochschulabschluB
wiesen 9,7% auf.

TABELLE 4-1: Qualifikationsstruktur der Erwerbstdtigen
in der Bundesrepublik Deutschland 1976/1985

1976 1985
b4 b4
Lehre, Berufsfachschule 49,2 53,2
Fachschule, Meister- u.
Technikerschule 6,2 7,4
Fachhochschule 2,1 3,3
Wissenschaftliche Hochschule 4,9 6,4
Pflichtschulel 37,5 29,7
99,9 100,0
gesamt 25,752.300 26,626.600

lenthalt Jugendliche in dualer Ausbildung

Q.: IAB, Zahlen-Fibel 1988, S.172

Die Lehrabsolventen (inklusive Berufsfachschule) stellten
1985 iiber 50% der deutschen Erwerbstdtigen. Im Produkti-
onssektor ist der Anteil der Lehrabsolventen mit 55% noch
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hsher (siehe Graphik im Anhang). Fach-, Meister~ und Tech-
nikerschule als mittlere technische Qualifikationen weisen
9% der Beschiftigten im Produktionssektor auf; 5% haben
Hochschulbildung, wenn man Fach- und Wissenschaftliche
Hochschule addiert.

Innerhalb der Lehrabsolventen nehmen die Metall- und
Elektroberufe den gréften Anteil ein. 1985/86 gab es unter
den Erwerbstdtigen rund 2,6 Millionen mit einer abgeschlos-
senen Lehre in einem Metallberuf.40 Etwas iiber 50% der in
Metallberufen Ausgebildeten sind als Facharbeiter in einem
Metallberuf erwerbstétig; 9% sind in einen Techniker-
bzw. Ingenieurberuf oder zum Industriemeister aufgestiegen.
Ein weiterer Teil ist in Verkehrsberufe (vorwiegend als
Kraftfahrer) {ibergewechselt, weitere 10% in andere
gewerblich-technische Berufe. Insgesamt 16% finden sich in
kaufminnischen, Biiro- oder Dienstleistungsberufen.41

Innerhalb der Elektroberufe verh#lt es sich &hnlich: Jeder
zweite Ausgebildete ist in seinem Beruf als Facharbeiter
beschéiftigt. 18% sind auf dem Wege der Fort- und Weiter-
bildung zu Ingenieuren, Technikern oder Industriemeistern
aufgestiegen. In andere gewerblich-technische Berufe sind
5% abgewandert, 6% in Verkehrsberufe, 5% in kaufmidnnische
Berufe, 8% in Biiroberufe und weitere 8% in sonstige
Berufe.42

Die duale Ausbildung im Metall-Elektrobereich fungiert
somit sowohl als Basisqualifikation fiir die Fertigungsberu-
fe als auch als Grundlage fachlich-beruflichen Aufstiegs
(9% im Metall-, 18% im Elektrobereich) und der beruflichen
Mobilitdt in angrenzende Branchen.

In der Bundesrepublik Deutschland iiben iiber eine halbe

Million Erwerbstdtiger einen Ingenieurberuf aus43. Nach dem
fachlichen Bildungsabschluf betrachtet, sind es noch um
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200.000 mehr Erwerbstiitige. Im Mikrozensus von 1987 wurde
ein Bestand von 728.000 Erwerbstdtigen, die ein ingenieur-
wissenschaftliches Studium an Fachhochschule oder Univer-
sitdt absolviert haben, errechnet.

TABELLE 4-2:
Technisch-naturwissenschaftlich Qualifizierte
in der Bundesrepublik Deutschland
(Mikrozensus 1987)

ausgelibter Beruf:

Ingenieure 527.000
Chemiker, Physiker, Mathematiker 60.000
Techniker 790.000
Technische Sonderfachkrlfte 221.000

abgeschlossene Bildung:

Hochachulingenieure1 260.000
Fachhochschulingenieure 468.000
Ingenieure insgesamt 728.000
Erwerbstiitige insgesamt 27,073.000

1 einschlieBlich Physik u. Chemie - ohne Lehrimter

Q.: Statistisches Bundesamt; IAB-Datenbank

Die Mehrheit der erwerbst#dtigen Diplomingenieure kommt aus
der Fachhochschule (1987: 64%). Der Anteil der Fachhoch-
schulingenieure sinkt seit Anfang der achtziger Jahre.

Inwieweit es sich hier um ein statistisches Artefakt
handelt, kann auf der Basis der mir zugdnglichen Daten
nicht geklért werden. Zu bedenken ist: Da die Fachhochschu-
len erst Anfang bis Mitte der siebziger Jahre Absolventen
hervorbrachten, enthalten die Daten Xltere Jahrgdnge von
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Ingenieuren, welche die Vorl&uferschulen der technischen
Fachhochschulen - die Ingenieurschulen - absolviert haben.
Eine andere Erkldrungsmdglichkeit wdre eine steigende
tibergangsquote von der Fachhochschule in ein Universitdts-
studium. Der Anteil der Fachhochschulingenieure an den
jihrlichen Diplomierungen in den Ingenieurwissenschaften
ist jedenfalls nur geringfiigig zuriickgegangen: von 74% im
Jahr 1977 auf 70% 1986.%4

TABELLE 4-3:
Erwerbstiitige Diplomingenieure nach AbschluBart
in der Bundesrepublik Deutschland

1980 1985 1987

abs. 4 abs. z abs. 4
Ingenieur FH 436.000 72 438.000 66 468.000 64
Ingenieur WH 170.000 28 227.000 34 260.000 36

606.000 100 665.000 100 728.000 100

Q.: IAB-Datenbank

Inwieweit unterscheiden sich die beiden Ingenieurausbildun-
gen nach dem beruflichen Verbleib der Absolventen? Aktuell
kann man davon ausgehen, daB etwas mehr als ein Drittel
aller erwerbstidtigen Diplomingenieure einen Universit&tsab-
schluB, knapp zwei Drittel einen Fachhochschulabschluf
haben. Im Produktionssektor weicht nur die chemische Indu-
strie, in der 60% der Ingenieure aus der Universitdt kom-
men, vom quantitativen tUbergewicht der FH-Ingenieure ab. In
den produktionsbezogenen Dienstleistungsbranchen ist der
Anteil der Universititsabsolventen deutlich héher als in
der Industrie - so etwa mit {iber 50% in den Architektur-
und Ingenieurbiiros (siehe Tabelle A-1).

Eine deutliche Mehrheit wiesen die Ingenieure mit Universi-
tdtsdiplom - laut Mikrozensus 1987 - im Bereich "Wissen-
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schaft, Bildung, auf: 41.000 gegeniiber 14.000
Fachhochschulingenieuren. Hierin schlégt sich die Rekru-
tierung des Lehrpersonals an den Hochschulen nieder: Die
Aufgliederung nach ausgeflbten Berufen zeigt, daB etwas mehr
als 6% der Ingenieure mit Universit#tsdiplom im Lehrberuf

tdtig sind.

Erziehung"

Aus der bisherigen Analyse l&Bt sich festhalten: Die Fach-
hochschulingenieure sind produktionsndher t#tig als die
Universitlétsingenieure. Hierfiir spricht auch die Aufgliede-
rung nach dem ausgeiibten Beruf:

TABELLE 4-4:
Berufe, die mehr als 5% der Diplomingenieure ausiiben
(Bundesrepublik Deutschland; Mikrozensus 1987)

. A T I

Diplomingenieur/FH
(n=468.000)

Diplomingenieur/WH
(n=260.000)

1. Ingenieure 63,52 . Ingenieure 47,02
2. Techniker 8,82 . Chemiker, Physiker,
3. Unternehmer, Mathematiker 14,92
Organisatoren u.a. 6,22 . Unternehmer,
Organisatoren u.a. 7,72
. Lehrer 6,32

Q.: IAB-Datenbank

Die geringere Vertretung der Fachhochschulingenieure im
Lehrberuf bedeutet aber nicht, daB diese weniger forschen.
Allerdings sind die Fachhochschulingenieure weniger in der
universitéren Forschung t#tig, die in der Publikation eine
wesentliche Rolle spielt. Die THtigkeit der Fachhochschul-
ingenieure weist ansonsten #hnliche inhaltliche Schwerpunk-
te auf wie jene der Universitdtsingenieure.
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TABELLE 4-5:
Berufliche THtigkeitsschwerpunkte von Diplomingenieuren

Diplomingenieur Diplomingenieur Differenz:

WH FH b 4
z z
Forschen, Analysieren,
Konstruieren, Gestalten 45 44 1
Disponieren, Koordinieren,
Fuhren, Leiten 24 22 2
Ausbilden, Beraten, Pflegen,
Publizieren 10 3 7
Buroarbeit, allgemeine
Bildschirmarbeit 6 10 -4
Maschinen einrichten/einstellen 4 6 -2
Verkaufen, Kassieren,
Verhandeln, Werben 4 5 -1
Gewinnen, Herstellen 4 5 -1
Sichern, Gesetze auslegen,
Beurkunden 3 3 0
ubrige THtigkeitsschwerpunkte - 2 -2
100 100

(n=260.000) (n=468.000)

Q.: Mikrozensus 1987; IAB-Datenbank

11% der Fachhochschulingenieure und 13% der Universitdts-
ingenieure sind als Beamte erwerbstdtig. In abhdngiger
Beschdftigung bieten beide Ingenieurausbildungen gute
Voraussetzungen, in mittlere und leitende betriebliche
Positionen aufzusteigen. Ausbildungsspezifisch betrachtet,
erreichen Universitdtsingenieure etwas hdufiger h&here
Funktionen als Fachhochschulingenieure. Nachfolgende Tabel-
le zeigt, daB 38% der Universitdtsingenieure in hdherer
betrieblicher Position unselbstéindig erwerbstdtig sind,
unter den Fachhochschulingenieuren sind es 26%.
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Der empirische Befund macht ferner sichtbar, daB die Fach~
hochschule in besonderem MaBe die Bedarfsdeckung der
mittleren technischen Fiihrungsebene im Betrieb sichert.

TABELLE 4-6:
Betriebliche Stellung von unselbstindig erwerbstltigen
Ingenieuren nach Art des Hochschulabschlusses

Diplomingenieur Diplomingenieur Differenz:

WH FH Z

z b4
Geschéiftsfthrer, Betriebsleiter 8,2 5,2 3,0
Abteilungsleiter, Prokurist 16,0 10,2 5,8
Sachgebietsleiter, Handlungsbe-
vollmiichtigter 13,9 10,8 3,1
Sachbearbeiter, Vorarbeiter 7,0 13,9 -6,9
Qualifizierte Fachkraft, Meister 48,3 51,3 -3,0
Ubrige Posgitionen 6,6 8,6 -2,0

100,0 100,0

(n=227.000) (n=409.000)

Q.: Mikrozensus 1987; IAB-Datenbank

Die absolute Zahl der Fachhochschulingenieure, die in
Fiihrungsfunktionen in abhingiger oder selbstindiger Form
erwerbstétig ist, ist mit etwa 120.000 im Jahr 1987 um etwa
ein Viertel hdher als jene der Hochschulingenieure: xrd.
88.000. Jeweils rund 13% der Fachhochschul- wie der Univer-
sitdtsingenieure sind als Selbsténdige erwerbstdtig: in
Absolutzahlen 59.000 Fachhochschul- und 33.000 Universi-
tétsingenieure.
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5. Organisation und Mitteleinsatg fiir Forschung und Ent-
wicklung

Rund 70% des Personals und der Ausgaben fiir Forschung und
Entwicklung entfielen 1987 in der Bundesrepublik Deutsch-
land auf Unternehmen der privaten Wirtschaft. 88% der
Mittel wurden hierbei von der Wirtschaft selbst aufge-
bracht, der restliche Anteil von staatlicher Seite.

TABELLE 5-1: Forschungsausgaben und -personal
nach Bereichen 1987

Ausgaben: Personal darunter:
Mill.DM gesamtl Wissenschafter?

Unternehmensbereich 41.000 293,600 93,546

Hochschulen 7.350 71.857 29.438

dffentlicher Bereich3

(ohne Hochschulen) 7.288 54.277 19.223

Private Organisationen

ohne Erwerbscharakter 240 2.500 1.420

55.878 422.234 143.627

lauf Vollzeitbeschiftigung umgerechnet

2einschlieBlich Fachhochschulabsolventen; Daten fur 1985
Spffentliche und Uberwiegend Bffentlich finanzierte
Einrichtungen ohne Hochschulen.

Q.: StBA, Statistisches Jahrbuch 1989. Stuttgart, S. 362.

Im 8ffentlichen Bereich (ohne Hochschulen) haben die Natur-
und Ingenieurwissenschaften einen hohen Stellenwert: Fast
3/4 der Forschungsausgaben flossen 1987 in diesen Bereich.
Im einzelnen: Naturwissenschaften 56%, Ingenieurwissen-
schaften 18%45. Die Universititen in der Bundesrepublik
erhielten 1987 rund 50% der staatlichen Mittel, die an
8ffentliche Forschungseinrichtungen vergeben wurden (14.638
Mill. DM). Der Anteil der Universitdten an den staatlichen
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Forschungsausgaben war in den letzten Jahren leicht riick-
ldufig (1983: 52%).

Knapp 300.000 Erwerbspersonen waren 1987 in der Bundesrepu-
blik Deutschland in Unternehmen oder in Gemeinschaftspro-
jekten von Unternehmen in Forschung und Entwicklung t#tig.
HOchster personeller und finanzieller Mitteleinsatz sind im
Maschinen- und Fahrzeugbau, in der Elektrotechnik und der
Chemischen Industrie zu verzeichnen.

TABELLE 5-2: Forschungsausgaben und -personal
im Unternehmensbereichl 1987
F+E Gesamtauf- Forschungs-
wendungen personal

insgesamtz
in Mill.DM

Energie- und Wasserversorgung,

Bergbau 1.505 3.105
verarbeitendes Gewerbe 41.680 283.515
(darunter:

Elektrotechnik, Feinmechanik,

Herst. von EBM-Waren usw. 12,470 86.070

Chemische Industrie/

Mineraldlverarbeitung 9.100 55.955

Stahl-, Maschinen- und

Fahrzeugbau usw. 15.835 102.595)
Ubrige Wirtschaftszweige 1.315 7.010
Gesamt 44.500 293,630

1 jnklusive Institutionen fUr Gemeinschaftsforschung
und -entwicklung
2 Vollzeitldquivalent

Q.: StBA, Statistisches Jahrbuch 1989. Stuttgart, S. 363.
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Der gesamte Mitteleinsatz f£fiir Forschung und Entwicklung
(F+E) der Bundesrepublik Deutschland und der Beitrag der

Wirtschaft hierbei sind im internationalen Vergleich hoch.

Auch im 8ffentlichen Bereich erhalten Natur- und Ingenieur-

wissenschaften einen hohen Anteil der Finanzmittel.

Fiir
tet
Die
von
den
von

die technisch-naturwissenschaftliche Intelligenz bedeu-~
diese Situation attraktive Berufs- und Karrierechancen.
Bundesrepublik weist daher eine beachtliche Immigration
Technikwissenschaftern auf: Der Ausldnderanteil unter
Universitdtsingenieuren betrug - nach dem Mikrozensus
1987 - 8,6%, das waren {iiber 22.000 Diplomingenieure.

Unter den Fachhochschulingenieuren war der Ausl8nderanteil

mit

5,6% geringer. Insgesamt waren 1987 fast 50.000 ausldn-

dische Diplomingenieure in der Bundesrepublik Deutschland
berufstitig4h.
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GRAPHIK A-1:

Formale Qualifikationsstruktur der Erwerbstdtigen
im sekunddren Sektor in der Bundesrepublik Deutschland 1985
(n=11,093.600)

Betriebliche Ausbildung,
Berufsfachschule 566%

Fach-, Meister-,
Technikerschule 9%

| Fachhochschule 3%
Wissenschaftliche 2%
Hochschule

ohne AusblldungsabschiuB
{einschl. Auszubild) 31%

Q.: Mikrozensus, MittAB 1988/2
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TABELLE A-1l:
Erwerbstitigkeit von Ingenieuren nach Branchen und
AbschluBarten in der Bundesrepublik Deutschland
(Mikrozensus 1987)

Pachhochschul- Hochschul-
abschlus?! abschluBl

Energiewirtschaft, Wasserversorgung 10.000. 5.000
Kohlebergbau 8.000 /
Chemische Industrie 17.000 26.000
Kunststoff-,Gummi-~,Asbestverarbeitung 5.000 /
Gewinnung u, Verarbeitung von Steinen 5.000 )
Eisen- und NE-Metallerzeugung 6.000 !
Stahl-, Maschinen- u. Fahrzeugbau 80.000 31.000
Elektrotechnik und Feinmechanik 74.000 39.000
Bauhauptgewerbe 35.000 14.000
Bauhilfsgewerbe 6.000 )
GroBhandel 9.000 /
Einzelhandel 7.000 ]
Bundespost 16.000 /
Wissenschaft, Bildung, Erziehung 14.000 41.000
Rechts- u. Wirtschaftsberatung 6.000 6.000
Architektur- u. Ingenieurbliros 47.000 24.000
Organisationen ohne Erwerbscharakter 5.000 !
GebietskUrperschaften 43,000 20.000
Offentliche Sicherheit 9.000 6.000
gesamt 468.000 260.000

| = Feldbesetzung unter 5.000
1. Spaltensumme nicht vollstlndig

Q.: Institut fur Arbeitsmarkt- und Berufsforschung
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III. LANDERVERGLEICH UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Technische Bildungsgéinge und Berufsqualifikationen im
Systemvergleich

Deutschland, die Schweiz und Osterreich weisen ein hochent-
wickeltes duales Bildungssystem auf. tihber 40% in Usterreich
und fast sieben von 10 Jugendlichen in den beiden anderen
genannten Vergleichsldndern (Schweiz: 67%, Deutschland:
66%) erwerben in der dualen Ausbildung (Lehre) einen beruf-
lichen Bildungsabschluf.

TABELLE 1-1: Maturanten- und Lehrabsolventenquotel

Studienberechtigte Lehrabsolventen
Deutschland (1987) 3022 662
Italien 4223 52
Schweiz (1988) 1374 672
Usterreich (1988) 2915 43z

1 Anteil am vergleichbaren Altersjahrgang
72 Fachhochschulreife, 232 Hochschulreife

3 182 allgemeinbildend, 242 berufsbildend
inklusive Patent fUr Primarlehrkrlfte: 152

5 die HHlfte entfHllt auf BHS; vorlHufige Zahlen

Q.: BMBW; BFS; StBA; BMUKS; BWK; eigene Berechnungen

In Italien liegt der Schwerpunkt der beruflichen Bildung -
wie im romanischen Kulturkreis durchwegs - in der Vollzeit-
schule. Die Lehre konzentriert sich branchenmifig auf das
Handwerk (67% aller Lehrvertrlige 1986) und den Norden des
Landes (62% der Lehrvertr#ge). Es dominiert die schulische
berufliche Bildung; daneben gibt es - statistisch kaum
dokumentierte - innerbetriebliche Ausbildungen in GroBbe-
trieben und regionalen Zentren der Berufsbildung und Um-
schulung.
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Usterreich ist durch ein Nebeneinander von vollzeitschuli-
scher und dualer Berufsbildung gekennzeichnet. Die Ursachen
der noch hheren Anteile der dualen Bildung in der Schweiz
und in Deutschland liegen sowohl im breiteren Spektrum der
ausbildenden Wirtschaftsbereiche als auch im weitgehenden
Fehlen von Schultypen, die den 8sterreichischen Berufsbil-
denden HSheren Schulen vergleichbar wiren. So ist es in
beiden L#ndern nicht m8glich, berufliche Bef#higungsnach-
weise (Lehrabschliisse) durch den ersatzweisen Besuch von
zur Matura fiihrenden Schulen zu erwerben.

Nach der Erstausbildung gehen vier Fiinftel der Lehrabsol-
venten in der Schweiz ins Erwerbsleben iiber und etwa ein
Fiinftel setzt die Ausbildung auf der Tertidrstufe fort. Wer
sich technisch weiterbildet, besucht eine H&here Technische
Lehranstalt (HTL), eine Technikerschule oder bereitet sich
auf eine hohere Fachpriifung oder Berufspriifung in einem
einschlégigen Fachgebiet vor.

Die H8heren Technischen Lehranstalten (HTL) werden vor
allem von Lehrabsolventen zur berufliche Weiterbildung
besucht und erfreuen sich groBer Attraktivitdt. Zwischen
Lehre und HTL sind die Technikerschulen (TS) anzusiedeln.
Ein zweiter Weg zum Ingenieur fiihrt im Schweizer Bildungs-
system ilber die Maturi#t und die Eidgen&ssischen Techni-
schen Hochschulen.

Das Schweizer System hat den Vorteil groBer Praxisndhe und
hoher Durchlidssigkeit von der betrieblichen Bildung in das
tertilire Bildungssystem. Berufslehre plus HTL fiihren zu
hoher Branchentreue und Arbeitsmarktwirksamkeit der HTL.
Daten zur Qualifikationsstruktur im schweizerischen Produk-
tionssektor (Mikrozensus 1986; siehe L#énderbeschreibung)
zeigen, daB 17% der Erwerbstdtigen in der Industrie Ab-
schliisse der HBheren Berufsausbildung erworben haben.
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UBERSICHT 1-1: Technische Bildungsgiénge im {lberblick

BILDUNGSSYSTEMBEREICH:

SEKUNDARSTUFE 11

POSTSEKUNDAR- [ TERTIARSTUFE

OSTERREICH duale Ausbildung Vorbereitslehrgiinge ftr

Fachschule
Berufsbildende
Hbhere Schule (HTL)

ITALIEN betriebliche Anlehre
Istituti professionali
(IPS)

Istituti tecnici (ITS):

Tecnica industriale

SCHWEIZ duale Ausbildung
Vollzeitberufsschule

DEUTSCHLAND duale Ausbildung
Berufsfachschule
Berufsaufbauschule
Fachoberschule

Meister- und Werkmeister-
prufungen1

Universitltsstudien

Kollegs, Speziallehrglinge

Hochschulstudien
Kurzstudienglinge
Speziallehrginge

Fachschule (HTL)
Technikerschule (TS)

Vorbereitungslehrgiinge fiir
Berufspriifungen
Hbhere Fach- und
Meisterpriufungen
Hochschulstudien

Fachschule/Technikerschule

Berufsakademien
Sonderausbildungsginge
fur Abiturienten

PFachhochschule
Wissenschaftliche Hochschul-
studien

1 pie Unterrichtsverwaltung ordnet diese Bildungsglinge

den Fachschulen der Sekundarstufe II zu




Im Vergleich mit Osterreich ist in der Schweiz bemerkens-
wert (da sich hieran soziokulturelle Unterschiede nieder-
schlagen), daB die HSheren Berufs- und Fachpriifungen sowie
die H8heren Fachschulen eindeutig der "tertidren Stufe" des
Bildungssystems zugeordnet werden. Als Tertidrstufe gilt in
Usterreich ausschlieBlich universitdre Bildung.

Grundlegend ist in der Bundesrepublik Deutschland - ebenso
wie in der Schweiz - die betriebliche Ausbildung. Diese
weist ein breites Angebot an technisch-gewerblichen, tech-
nischen und technisch-naturwissenschaftlichen Ausbildungs-
berufen auf. Die betriebliche Bildung qualifiziert fiir das
Facharbeiterniveau, gleichzeitig fungiert sie als Grundlage
der Aufstiegsfortbildung - insbesondere zum Meister und zum
Techniker - oder als Stufe auf dem Weg in die
Fachhochschule.

In der Bundesrepublik Deutschland gibt es ein breites
Angebot an postsekundiren technischen Bildungsm¥glichkei-
ten. Das reicht von Unternehmen, die Abiturienten in tech-
nischen Ausbildungsberufen und Sonderausbildungsgingen
qualifizieren, iiber die Berufsakademien und Fachhochschulen
bis zu den Hochschulen.

Fiir Lehrabsolventen hat sich ein breites Angebot wvon Fach-
schulen (Technikerschulen), die in Vollzeit- oder Teilzeit-
form besucht werden k&énnen, entwickelt (und neben der
Fachhochschule gehalten). Ihr AbschluB fiihrt zum Meister
oder zum "Staatlich gepriiften Techniker (FS)". Dieser
berufliche Bildungsweg ist fiir die deutsche Industrie von
gréBter Wichtigkeit: 9% der Erwerbspersonen im Produktions-
sektor wiesen 1985 einschligige Abschliisse auf (Mikrozen-
sus; siehe Linderbeschreibung).
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UBERSICHT 1-2:
Technische Bildungsabschliisse bzw. Qualifikationen

(Auswahl)
BR Deutschland Italien Schweiz Usterreich
LehrabschluBl Qualificia Befdhigungs- LehrabschluB,
professionale1 nachweis Fachschulabschl.
mathem.-techn.
Assistent Maturita tecnica - HTL-Matura
Staatlich gepr. Perito? Techniker/1S
Techniker (FS)
Perito Ingenieu_r4
superiore3
Dipl.Ing. (FH) Ing. HTLY -
Dipl.Ing.(WH) Laurea in Dipl.Ing.ETH Dipl. Ing.
ingegneria

1 pachschulabschluf mit Facharbeiterniveau
Techniker zumeist mit Maturitd tecnica
Obertechniker zumeist mit Kurzstudium
Verleihung: Erfordernis HTL-Matura + Berufspraxis
tertilirer AbschluB

In Italien dominiert die vollzeitschulische Berufsbildung,
wobei die Tendenz wirksam ist, fast alle Schulen bis zur
Studienberechtigung (fiinfj&hrig) zu fithren. Die Folge sind
hohe Maturantenquoten, gering entwickelte Berufslehre und
ein hoher Anteil an jungen Arbeitskridften ohne formale
Ausbildung. Die Lehre ist durch tarifvertragliche Abschliis-
se aus den GrofBbetrieben verschwunden und faktisch auf
Handwerk und Handelsunternehmen und den Norden des Landes
beschrédnkt.

Das System der technischen Bildungsgdnge in Italien weist
damit einen von der Schweiz und der Bundesrepublik Deutsch-
land weitgehend abweichenden Aufbau auf. Zu Osterreich gibt
es strukturelle Ahnlichkeiten: so die Bedeutung der H&éheren
Technischen Lehranstalten - "Istituti tecnici statali®”
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(ITS) auf der Sekundarstufe II und die Dominanz der univer-
sitiren Langzeitstudien im Tertidrbereich.

Der Begriff "Technisches Institut" bedeutet in diesem
Zusammenhang jedoch nicht ausschlieBlich einen eingrenzba-
ren technischen Fachbereich, sondern ganz allgemein auf
eine gehobene Fachausbildung im gesamten technischen und
gewerblichen Berufsbereich hin. Hier sind historisch be-
dingte Khnlichkeiten zu den Ysterreichischen HSheren Tech-
nischen und Gewerblichen Lehranstalten unverkennbar.

Ein Teilbereich der ITS ist das "Istituto tecnico
industriale" (ITI) mit idber 50 Fachrichtungen. Die Absol-
venten sind in der produzierenden Wirtschaft in der Regel
als "Perito” (Techniker) eingestuft. Die Absolventen zwei-
jdhriger Kollegs werden als "Perito superiore" bezeichnet.

Da es in Italien keine Fachhochschulen gibt, kommen sowohl
Ingenieure als auch technisches Fachpersonal entweder von
den Universititen oder von den berufsbildenden Schulen. Die
Griilndung von Fachhochschulen scheint wegen der fehlenden
Tradition, aber auch aus finanziellen Erwdgungen nur schwer
realisierbar. LbsungsmBglichkeiten werden - &hnlich wie in
Usterreich - in einer gr8Beren vertikalen Differenzierung
der postsekundiiren Studien gesucht. Erste Schritte in diese
Richtung sind die bereits bestehenden Kurzstudiengiénge mit
Diplomabschlu8.

Eine Berufszulassung als Ingenieur, wie in der 8sterreichi-
schen HTL plus Berufspraxis, gibt es in Italien nicht.
Ingenieurtitel und -befugnisse kdnnen nur an den Universi-
titen und den Technischen Hochschulen ("Politecnici")
erworben werden. Das ingenieurwissenschaftliche Vollstudium
fihrt zum Staatsexamen - "Laurea" im Fach "Ingegneria"; das
Examen berechtigt zum Fiihren des Titels "Dottore/Dottores-

sa".
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Auf der tertidren Bildungsstufe sind in Italien und Uster-

reich die Technischen Universitdten bazw.
dominanten Wege technischer Bildung,

Politecnici die
wihrend die Schweiz

und Deutschland bewdhrte nicht-universitdre Bildungswege

fiir Ingenieure und Techniker kennen.

TABELLE 1-2:

Ausgewdhlte Qualifikationen im Produktionssektor

Schweiz Bundesrepublik Osterreich Italien
MZ1986 Deutschland MZ 1987 vZ1981
MZ1985
7% Hthere Fachschule 32X Fachhochschule
(HTL usw.) 52 BHSZ 121 Hohere
Schule
112 HVhere Berufsaus- 92 Fach-, Meister-, 2% AHS3

bg.(Meister usw.) Technikerschule

552 LehrabschluB 551 LehrabschluBl
1 ink1. Berufsfachschule

2 Berufsbildende Hthere Schule

3 Allgemeinbildende Hthere Schule

MZ=Mikrozensus
VZ=Volksz#hlung

Q.: BFS;StBA;USTZ; Istat
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2. Komparative Analyse besonderer Aspekte
2.1 Effizienz im Technikstudium

Italien hat mit iiber 40% die h&chste Maturantenquote und
die lingsten Studiendauern (8 Jahre) unter den vier Ver-
gleichslidndern. Ein numerus clausus besteht fir die Lang-
form der Studien in der Regel nicht. Zugangsbeschrinkungen
gibt es aber zu den post-lauream Studiengingen, die beruf-
liche Spezialisierung zum Ziel haben.

Die Schweiz hat bei einer Maturitdtsquote von 13% und
straff gegliederten Technikstudien die kiirzesten Studien-
zeiten. Mit 5 Jahren Studienzeit wird in der Schweiz das
Technikstudium im hier angestellten Lindervergleich am
schnellsten absolviert. Die Studienabbrecherquoten sind
relativ gering. So ergab eine Analyse der Studienanfdnger-
kohorten der Jahre 1975 und 1976 bis zum Jahr 1983 eine
Erfolgsquote von 77% (inklusive 6% erfolgreiche Fachwechs-
ler), 7% erwiesen sich als Langzeitstudenten und 16% als
Studienabbrecherl.

In Deutschland wird derzeit das Ph#nomen erheblicher Studi-
enzeitiiberschreitungen an Universitliten und Hochschulen
intensiv diskutiert. Ein Technikstudium an der Universitdt
dauert im Durchschnitt 7 Jahre. Aufgrund der langen Vorbil-
dung (Abitur nach 13 Schuljahren), des Wehrdienstes und
immer hZufigeren Einschiebungen einer betrieblichen Ausbil-
dung zwischen Schule und Studium kommen viele Absolventen
erst gegen das 30. Lebensjahr auf den Arbeitsmarkt.

Der numerus clausus hat dieses Problem nicht zu l&sen
vermocht. Durch die oft praktizierten "Parkstudien" und
Umwege fiihrt er eher noch zu einem spiteren Eintritt der
Hochschulabsolventen in das Berufsleben.
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Aufgrund des relativ spdten Eintritts in die PFachhochschu-
le, die im Durchschnitt 4,6 Jahre vom Eintritt bis zur
Abschlufipriifung dauert, legt der deutsche Fachhochschiiler
seine AbschluBpriifung im Durchschnitt erst mit 26,7 Jahren
ab2. Dpie deutsche Fachhochschule ist im Durchschnitt zwar
um 2,4 Jahre kiirzer als ein Hochschulstudium in den Ingeni-
eurwissenschaften, aber eigentlich nicht als Kurzstudium zu
klassifizieren. Nach der EG-Stufensystematik beruflicher
Qualifikation fallen Fachhochschulabschliisse daher generell
unter Hochschuldiplome, die als Matura (AbschluB der Sekun-
darstufe II) plus zumindest drei Jahre Studium an einer
Hochschule definiert sind.

TABELLE 2.1-1:
Studiendauern in den Ingenieurwissenschaftenl

Deutschland: Fachhochschule 4,7 Jahre
Schweiz 5 Jahre
Deutschland: Wiss. Hochschule 7 Jahre
Osterreich 7,4 Jahre
Italien 8 Jahre

1 jeweils neueste zugHngliche Zahlen

Q.: BMBW; 0STZ, BFS

Das Osterreichische Statistische Zentralamt weist fiir das
Studienjahr 1988/89 fiir die Studienrichtungsgruppe Technik
durchschnittlich 14,8 Semester - 7,4 Jahre - als Dauer fiir
die Erreichung eines Erstabschlusses aus. Etwas ldnger
davert ein Studium der Montanistik: 16,1 Semester3.

In Osterreich dauert ein Maschinenbaustudium - bezogen auf
den Absolventenjahrgang 1986/87 - im Durchschnitt 14,8
Semester, in Elektrotechnik 15,3 Semester?. Dies bedeutet,
daf ein junger Mann, der eine HTL, das Bundesheer und ein
Elektrotechnikstudium absolviert hat, in der Regel erst mit
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28 Jahren am Arbeitsmarkt auftritt. Die Studiendauer, der
Hochschulzugang und die Struktur des postsekunddren techni-
schen Bildungssystems miissen daher in die Richtung auf eine
stirkere Staffelung und Verkiirzung der Bildungsginge iiber-
priift werden.

2.2 Ingenieurquote und Beschiftigte in Forschung und Ent-
wicklung

Nach der Volkszihlung von 1981 waren iiber 58.500 Absolven-
ten von H8heren Technischen Lehranstalten, rd. 17.200
Technikabsolventen (inklusive Montanistik) und iiber 4.000
Diplomingenieure der Bodenkultur in Osterreich erwerbstd-
tig5. FaBt man die Diplomingenieure und die Absolventen der
HSheren Technischen Lehranstalten zusammen, so ergibt sich
eine Zahl von knapp 80.000 Erwerbspersonen mit Ingenieur-
ausbildung und ein Anteil von 2,4% an den Erwerbstdtigen.

TABELLE 2.2-1:
Zahl der Ingenieure und deren Anteil an den Erwerbstdtigen

Bundesrepublik

Schweiz! Deutschland? TItalien® Usterreich®
Hochschulingenieure 19.400 260.000 154.200 21.200
Fachhochschuling. - 468.000 - -
HTL-Ingenieure 44.000 - - 58.500
gesamt 63.400 728.000 154.200 79.900
Ingenieurquote:
ausschlieBl. Univ.-
absolventen 0,602 0,972 0,752 0,64X
Ingenieurquote ges. 1,972 2,712 0,752 2,427

Erwerbstltige (1987) 3,218.7005 26,907.500 20,584.000 3,297.000

1 Eidgentssische Volksz#dhlung 1980
2 Mikrozensus 1987
Censimento generale 1981
4 yolksz#hlung 1981
5 1986
Q.: BFS; StBA;istat; OSTZ; IAB; eigene Berechnungen

118




Die Ingenieurquote unter den Erwerbstdtigen 1liBt sich
international aufgrund der unterschiedlichen Ingenieuraus-
bildungen und der l#nderspezifischen Datenlage schwer
vergleichen. So ist im nachfolgenden Vergleich 2zu beriick-
sichtigen, daf die Zahlen iiber erwerbstitige Ingenieure in
Deutschland um 6 bis 7 Jahre jiinger sind als die Angaben zu
den Vergleichsléndern. Trotzdem sind aber einige stati-
stisch gestiitzte Einsichten m¥glich.

TABELLE 2.2-2:; Mitteleinsatz fiir und Beschéftigungschancen
in Forschung und Entwicklung

Bruttoinlands~ Beschdftigte Anteil der Be-
ausgaben flur in F+E 19861 schiiftigten in

F+E in I des F+E an den Erwerbs-
BIP (1988) titigen?
Italien 1,302 122.352 0,592
Osterreich 1,332 20.161 (1985) 0,612
Schweiz 2,887 (1986) 45.000 1,402
BR Deutschland 2,782 422.234 (1987) 1,572

1 4n Vollzeitldquivalent
2 Daten siehe Tabelle 2.2-1

Q.: OECD; OSTZ; StBA; eigene Berechnungen

Bezieht man sich ausschlieBlich auf Hochschulingenieure, so
ist die Ingenieurquote (=Anteil der Ingenieure an allen
Erwerbspersonen) in Usterreich mit 0,6% gleich hoch wie
jene in der Schweiz und deutlich geringer als in
Deutschland. Beriicksichtigt man auch die HTL-Absolventen,
die mit fachlicher Weiterbildung hdufig #hnliche Aufgaben
wie Diplomingenieure iibernehmen, so bleibt gegeniiber
Deutschland ein Riickstand an Erwerbspersonen mit Ingenieur-
ausbildung. Der EngpaB ist nicht das Potential technisch-
naturwissenschaftlicher Intelligenz, sondern deren innova-
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tiver Einsatz, wie die ausgewdhlten Forschungs- und Ent-
wicklungsindikatoren in den Vergleichsldndern belegen
(siehe obige Tabelle).

Die spiteren Beschéftigungschancen in technisch-naturwis-
senschaftlichen Berufen hingen zunehmend vom Mitteleinsatz
in Forschung und Entwicklung ab. Forschung und Entwicklung
sind auf dem gegenwirtigen Niveau der Technikwissenschaften
in vielen Bereichen aufgrund des finanziellen Aufwandes fiir
einen Kleinstaat nur noch im multinationalen Verbund der
Unternehmen und Hochschulen méglich. Hieraus resultieren
gleichzeitig auch neuartige Kooperationserfordernisse und
-m8glichkeiten im Ausbildungsbereich zwischen Hochschulen
und Wirtschaft.

Die obige Tabelle zeigt, daB die relativen Aufwendungen fiir
F+E in Usterreich und in Italien gegeniiber den Vergleichs-
lindern gering sind. Dies trifft auch zu, wenn man andere
europdische Li#nder, wie Schweden oder Frankreich, zum
Vergleich heranzieht. Dieser Tatbestand héngt mit dem seit
langem in Usterreich bekannten Phi#nomen des brain drain
technisch-naturwissenschaftlicher Intelligenz vor allem in
die BRD und in die Schweiz zusammen, da im Inland oft die
Herausforderungen und MSglichkeiten fehlen. In Italien wird
die Abwanderung von Ingenieuren - u.a. in die USA - eben-
falls im Zusammenhang mit der Forschungspolitik diskutiert.

Unsere Analysen amtlicher Erwerbsstatistiken haben ergeben,
daB in der Schweiz 24% der Hochschulingenieure aus dem
Ausland kommen. In Deutschland sind es unter den Universi-
titsingenieuren 9%, unter den Fachhochschulingenieuren 6%.
Fiir Usterreich fehlen differenzierte Daten: Einen globalen
Hinweis gibt der Anteil der Auslinder an den technisch-
naturwissenschaftlichen Fachkrédften insgesamt, der nach der
Volksz8hlung 1981 2,7% betragts. Hierbei ist aber eine
Differenzierung nach Bildungsabschliissen nicht m&glich.
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3. Usterreichbezogene SchluBfolgerungen
3.1 Die Bedeutung der mittleren Qualifikationen

Die Bedeutung der verschiedenen technischen Bildungswege in
Osterreich 1ldBt sich durch die Aufgliederung der erwerbstd-
tigen technisch-naturwissenschaftlichen Fachkridfte nach
Bildungsabschliissen aufzeigen. Fiir 1981 liegen Daten der
Volkszdhlung vor, wobei Erwerbspersonen {Berufstitige) die
Basis bilden. Fiir 1989 wurde eine Sonderauswertung der
Mikrozensus-Jahresdaten durch das Statistische Zentralamt
herangezogen.

TABELLE 3-1: Bildungsabschliisse der technisch-naturwissen-
schaftlichen Fachkrifte in 8Osterreich

19891 10812 Dpifferenz:

b4 b4 2
Berufsbildende HBhere Schule (vw. HTL) 42 32 10
LehrabschluB 17 24 -7
HochschulabschluB (vw. Technik) 17 15 2
Fachschule 13 12 1
Pflichtschule 2 10 -8
Allgemeinbildende Hthere Schule 9 6 +3

100 99

IMikrozensus 1989 (130.000 Beschuftigte)
2Volkszuhlung (124.000 Erwerbspersonen)
Q.: USTZ; eigene Berechnungen

61% der 58.500 berufstdtigen HTL-Absolventen und 63% der
knapp 17.200 Diplomingenieure (Technik + Montanistik) waren
laut Volkszd&hlung 1981 als "technisch-naturwissenschaftli-
che Fachkréfte" erwerbstitig. Fast jeder achte Diplominge-
nieur gelangte in Fithrungspositionen (13%)7. Unter den
HTL-Ingenieuren fanden sich anteilsmdBig 5% in Fithrungspo-
sitionen. In Absolutzahlen sind es mit knapp 2.900 aber
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mehr als die 2.200 Diplomingenieure 8, Dpies verweist auf
Substitution und Konkurrenz der beiden &sterreichischen
Ingenieurtypen am Arbeitsmarkt.

In den achtziger Jahren hat die Beschdftigung von HTL-
Absolventen um 10 Prozentpunkte im Anteil an den
technisch-naturwissenschaftlichen Fachkridften, deren Zahl
insgesamt leicht steigt, zugenommen. Trotz dieser steigen-
den Beschiftigung kommt es heute - aufgrund der Ausweitung
der jihrlichen Absolventenzahl zu einer verdnderten Situa-
tion am Arbeitsmarkt fiir die Jungabsolventen. Die Hbheren
Technisch-Gewerblichen Lehranstalten sind bei den Burschen
die Hauptgewinner der Bildungsexpansion: 1988 wurden - laut
amtlicher Schulstatistik - nahezu dreimal so viele Maturan-
ten dieses Schultyps wie im Jahrgang 1970 gezdhlt (exakt:
+186%); im Jahrgangsvergleich 1980 - 1988 ergibt sich eine
Zunahme um 80%°.

Durch die Bildungsexpansion werden die Berufs- und Karrie-
remdglichkeiten der Jungabsolventen aller Bildungsgédnge
verdndert. Dies trifft auch auf die HTL zu: Im Zuge der
Ausweitung der Schiiler- und Absolventenzahlen ist ein
Funktionswandel der HTI, zu beobachten. Der Trend weist in
die Richtung einer steigenden Studierquote. Fiir die HSheren
Technischen und Gewerblichen Lehranstalten wird vom Bundes-
ministerium fiir Wissenschaft und Forschung eine Steigerung
der Studierquote der Maturanten zwischen 1970 und 1985 von
25% auf 44% ausgewiesen.10 Die Zahl der &sterreichischen
Erstinskribierenden mit Vorbildung an einer H6heren Tech-
nisch-Gewerblichen Lehranstalt ist von 695 im Winterseme-
ster 1970/71 auf 2.524 im Wintersemester 1986/87 gestie-
genll. Dies ist mehr als die Hdlfte der Maturantenzahl von
4.700 im Jahrgang 1986 in hSheren technisch-gewerblichen
Schulen (ohne Sonderformen und Kollegs)lz. Diese Entwick-
lung spiegelt sich auch in den Ergebnissen einer vom ibw
durchgefiilhrten Befragung von HTL-Maturanten zur Zeit der
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Ablegung der Reifepriifung widerl3,

Der vermehrte Druck in Richtung universit#dre Langzeitstudi-
en ist insofern problematisch, als im Beschéftigungssystem
vertikal strukturierter technischer Qualifikationsbedarf
besteht. Steigende Studierneigung bei steigender Studien-
dauver in der Technik verblirgt weder differenzierte noch
flexible Qualifikationsanpassung.

Zu beachten ist insbesondere, daB Usterreich im Unterschied
zur Schweiz und zu Deutschland erstens keine praxisnahen
Alternativen zu den universitiren Langzeitstudien in der
Ingenieurausbildung im tertidren Bildungssystem und zwei-
tens keinen formalisierten Ausbildungsweg zum Techniker
eingerichtet hat. Gerade die zuletzt genannten intermedid-
ren Qualifikationen sind im technischen Bereich wesentlich,
wie die Beispiele Schweiz und Deutschland bestdtigen.

Die Konzentration der Aufmerksamkeit auf die Akademikerebe-
ne ist daher eine inadiquate Einstellung. Nach dem Mikro-
zensus von 1989 weisen etwas weniger als 2% der knapp 1,3
Millionen Erxwerbspersonen im 8sterreichischen Produktions-
sektor HochschulabschluB auf (siehe Tabelle A-2). Fiir die
Bundesrepublik Deutschland wird im Mikrozensus 1985 ein
Anteil von 2% Universit#tsabsolventen an den Industriebe-
schédftigten ausgewiesen (siehe Teil I1I).

Wie die vorhergehende Analyse gezeigt hat, haben wir in
Osterreich weder ein Studenten- noch ein Hochschulabsolven-
tendefizit in der Technik. Ein schwerwiegendes Problem ist
allerdings die iiberlange Studiendauer. Die Probleme der
Wirtschaft liegen in der Rekrutierung praxisnaher mittlerer
Qualifikationen. Der Lindervergleich macht die bildungspo-
litische Priorit#t fiir Osterreich erkennbar: die Notwendig-
keit des Aufbaus eines postsekundiren nicht-universitiren
technischen Bildungsangebots, das Lehrabsolventen und
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Maturanten zug#nglich ist. Ebenso wichtig sind Fragen der
EG-Kompatibilit#t unseres HTL-Ingenieurs und der "Techni-
kerstufe” zwischen Facharbeiter und Ingenieur, die durch
die neuen Produktionstechnologien erforderlich ist.

Aufgrund der besonderen Bedeutung des HTL-Ingenieurs fir
die 8sterreichische Wirtschaft sollte der Funktionswandel
der HTL durch eine représentative empirische Studie durch-
leuchtet werden. Insbesondere wiren die Motive des hdufiger
werdenden tlbergangs in die Langzeitstudien an den Universi-
titen, der Unentschlossenheit unter den Jugendlichen und
der Diskrepanzen zwischen Erwartungen und Berufseinstiegs-
angeboten aufzukléren.

3.2 Ingenieurausbildung und europdische Integration

Die HTL ist auch unter dem Gesichtspunkt der europdischen
Integration, d. h. der adiquaten Anerkennung ihrer Qualifi-
kation im Ausland, ein wichtiges Thema der Bildungsfor-
schung und Bildungspolitik in Osterreich. Eine eigene
Ingenieurrichtlinie gibt es in der EG nichtl4., pie techni-
schen Diplome fallen damit - mit Ausnahme des Architekten,
dessen europaweite Anerkennung durch eine Sektorielle
Richtlinie geregelt wirdl3 - unter die Allgemeine Richtli-
nie iiber die gegenseitige Anerkennung von Diplomen.

Hierzu gibt es eine "allgemeine Regelung zur Anerkennung
der Hochschuldiplome, die eine mindestens dreijdhrige
Berufsausbildung abschlieBen" (89/48/EWG vom 2l1. Dezember
1988). Aufgrund von Pr#zisierungsbedarf wurde ein Vorschlag
fiir eine Richtlinie des Rates iiber eine zweite allgemeine
Regelung zur Anerkennung beruflicher Bef#higungsnachweise
in Erg#nzung zur Richtlinie 89/48/EWG formuliert,
KOM(89)372 end. - SYN 209, und von der Kommission dem Rat
am 26. Juli 1989 vorgelegtls.
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In diesem Vorschlag findet sich ein fiir die Einordnung der
HTL wesentlicher Satz:

"Diese ergdnzende Regelung soll sich auf die beiden Ausbil-
dungsniveaus erstrecken, die von der ersten allgemeinen
Regelung nicht erfaBt werden, n#mlich auf die Sekundar-
schulbildung und auf das an Hochschulen oder gleichgestell-
ten Bildungseinrichtungen vermittelte Studium (Postsekun-
darschulbildung) mit einer Dauer von weniger als drei
Jahren" .17

Zum Verstdndnis dessen, was mit den "beiden Ausbildungsni-
veaus" gemeint ist, muB man sich die "Struktur der Ausbil-
dungsstufen" in der EG vergegenwlrtigen, die fiinf Ausbil-
dungsstufen vorsiehtl8. Diese lauten verkiirzt wie folgt:

Stufe 1: Zugang: Pflichtschule und Einfiihrung in den Beruf

Stufe 2: Zugang: Pflichtschule und Berufsausbildung
{einschlieflich Lehre)

Stufe 3: Zugang: Pflichtschule und entweder Berufsausbil-
dung und zus#tzliche Fachausbildung und Qualifi-
zierung oder sonstige Fachausbildung auf Sekun-
darstufe

Stufe 4: (Allgemein- oder berufsbildende) Sekundarstufe
und anschlieBende Fachausbildung

"Diese Fachausbildung auf Hochschulniveau erfolgt in Schu-
len oder anderen Einrichtungen. Damit werden Kenntnisse und
Fdhigkeiten vermittelt, die an sich zum Hochschulbereich
gehbren. Nicht gefordert wird im allgemeinen die Beherr-
schung der wissenschaftlichen Grundlagen der verschiedenen
Bereiche. Diese Fihigkeiten und Kenntnisse erméglichen
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insbesondere eigenverantwortliche Arbeit im Bereich der
schdpferischen Planung und/oder Verwaltung und/oder Be-
triebsfihrung. "

Stufe 5: (Allgemein- oder berufsbildende) Sekundarstufe
und abgeschlossene h8here Ausbildung

'piese Ausbildung fithrt im allgemeinen zur Berufsausiibung
als Arbeitnehmer oder Selbstdndiger. Verlangt wird die
Beherrschung der wissenschaftlichen Grundlagen des Berufes.
Die zur Berufsausbildung erforderlichen Qualifikationen
k8nnen auf diesen verschiedenen Stufen erworben werden."

Die EG definiert in der Allgemeinen Richtlinie {iiber die
Anerkennung von Hochschuldiplomen als Stufe fiinf Ausbildun-
gen, die durch Matura plus mindestens 3 Jahre postsekundidre
Ausbildung gekennzeichnet sind. Stufe 3 ist ein Abschluf}
der Sekundarstufe II.

Der Bereich zwischen Stufe 3 und 5 ist Gegenstand des
Vorschlags zu einer zweiten Allgemeinen Richtlinie, in der
Ausbildungen mit AbschluB der Sekundarstufe II und weniger
als drei Jahren postsekundirer Bildung addquat eingeordnet
werden sollen.

Nach dieser Struktur der Ausbildungsstufen wdre die ¥ster-
reichische HTL ohne Berufspraxis wahrscheinlich Stufe 3
zuzuordnen, widhrend die schweizerische HTL in Stufe 4 oder
5 eingestuft wiirde. Die deutsche Fachhochschule ist eindeu-
tig in Stufe 5 einzuordnen. Mit dem Nachweis facheinschld-
giger Berufserfahrung, die als Anpassungsmdglichkeit vorge-
sehen ist, und/oder mit der Absolvierung von Aufbaulehrgén-
gen, whre eine andere Zuordnung der &sterreichischen HTL-
Ingenieure in der EG-Struktur der Ausbildungsstufen zu
begriinden (Stufe 4 oder Stufe 5 bei zumindest sechsseme-
strigen Aufbaulehrgéngen).
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Die Problematik zeigt sich auch daran, dafl die HTL-
Abschliisse, die in der Kollegstufe von AHS-Maturanten
erworben werden, in die Stufe 4 des EG-Bezugssystems der
Berufsqualifikationen fallen. Dies, obgleich der Abschluf
einer HTL im Wege eines postsekundiren Kollegs die gleiche
Qualifikation bescheinigt wie ein AbschluB der HTL in der
Sekundarstufe II.

Wir kdnnen festhalten: Nach dem derzeitigen Stand der
einschlégigen Richtlinien in der EG ist Ingenieur im Sinne
der Berufszulassung nur derjenige, der einen zumindest
3jdhrigen postsekunddren Diplomstudiengang abgeschlossen
hat. Als reglementierter Beruf f#1lt der Ingenieur unter
die Allgemeine Richtlinie. Fiir Usterreich ergeben sich
hieraus weitreichende Probleme, da der HTL-Ingenieur eine
wichtige Qualifikationsstufe in der Wirtschaft darstellt
und seine internationale Konkurrenzfihigkeit erhalten
werden sollte. Auf der Grundlage der Studie lassen sich
einige hiermit zusammenhiingende bildungspolitische Empfeh-
lungen ableiten.

1) Durchfiihrung einer empirischen Studie fiber den Funkti-
onswandel der HTL als Grundlage von Reformmafnahmen -
im Hinblick auf eine EG-ad#quate Struktur: etwa
"Grundstufe - Matura - postsekundidre Aufbaustufe".

2) Umsetzung des soeben beschlossenen Technikgesetzes im
Sinne der Kiirzung und Straffung der Technikstudien:
Entspezialisierung und Priifung des Bedarfs an Kurzstu-
dien sowie Ausweitung der Universititslehrginge.

3) Verlagerung der Spezialisierung in vielen Ingenieur-

sparten in den Beruf und universitire sowie auBeruni-
versitdre Aufbaulehrginge.
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4) Ausweitung der Kooperation von Wirtschaft, Hochschulen
und Exrwachsenenbildungseinrichtungen.

5) Konsequente Nutzung der Chancen der EG-Bildungs- und

Forschungsprogramme im technischen Bereich.

TABELLE A-1:
Technikstudierende und -absolventen sowie Erwerbstitige

Bundesrebuklik
Schweizl Deutschland? Italien® Osterreich*
Studierende lk.QOO(ETH) 133.300(WH) 196.700 30.900
10.200(HTL) 160.000(FH)
24.600 293.300
Absolventen
pro Jahr 1,200 8.500(WH) 9.600 1.300
2.400(HTL) 20.200(FH) - -
3.600 28.700
Abs. : Student 1:12 (ETH) 1:16 (WH) 1:21 1:24
1: 4 (HTL) 1l: 8 (FH)
Studierende zu
Erwerbstitigen 1:224 (ETH) 1: 202 (WH) 1:105 1:107
1:131(ETH+HTL) 1: 92(WH/FH) - -
Erwverbstitige
(1987) 3.218.7005 26,907.500 20,584.000 3,297.000

lgtudenten 1988, Absolventen 1985

25tudenten 1987, Absolventen 1986
3studenten 1987, Absolventen 1985

4studenten 1988, Absolventen 1987

51986

Q.: BFS; StBA; istat; BMBW; BMWF;
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TABELLE A-2:
Bildungsabschliisse der Erwerbspersonen
im Produktionssektorl in Osterreich 1989

htchste abgeschlossene

Schulbildung: b4
Hochschule u.vw. Lehranstalten 1,8
Berufsbildende HBhere Schule 6,1
Allgemeinbildende HBhere Schule 2,4
Fachschule 7,4
Lehrabschluf 51,3
Jugendliche in dualer AusbildungZ 6,0
Allgemeinbildende Pflichtschule 25,0
100,0
(n=1,278.500)

1 Sachgliterproduktion; Bauwesen; Energie- und Wasser-
versorgung; Bergbau; Steine- und Erdengewinnung

2 Lehrlinge, die derzeit in Ausbildung sind (Schitzung)

Q.: 0STZ; Mikrozensus-Jahresdaten; eigene Berechnungen
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Zusammenfassung







Z3USAMMENFASSUNG

Das Ausgangsproblem: Aus der europdischen Integration wird
erhdhte internationale Nachfrage nach technischen FPach- und
Fihrungskréften resultieren. Technische Bildungswege und
Berufsqualifikationen weisen erhebliche nationale Unter-
schiede auf. Der Verfasser prisentiert daher eine Ver-
gleichsstudie, welche die Bundesrepublik Deutschland,
Italien, die Schweiz und Usterreich thematisiert. Daten-
grundlage sind amtliche Statistiken aus den vier
Lindern.

Der Vergleich zeigt auf, daB technische Bildung wesentlich
von den ldnderspezifischen Traditionen des gesamten Bil-
dungs- und Beschidftigungssystems geprigt ist: Wihrend in
Italien - wie in allen romanischen Lindern - die Vollzeit-
schule in der Ausbildung nach der Pflichtschule dominiert,
hat in der Schweiz und in der Bundesrepublik Deutschland
die betriebliche Bildung das Hauptgewicht in der techni-
schen Erstausbildung. Usterreichs berufliche Bildung steht
traditionell jener der deutschsprachigen Linder nahe; in
den letzten zwei Jahrzehnten gibt es allerdings einen Trend
zur HSheren Technischen Lehranstalt, die Berufsausbildung
und Studienberechtigung verbindet. 2Zur Bedeutung der be-
trieblichen Ausbildung: 3/4 der Erwerbstdtigen im Produk-
tionssektor kamen Mitte der achtziger Jahre in der Schweiz
aus der betrieblichen Ausbildung (inklusive Aufstiegsfort-
bildung), knapp 2/3 waren es in der Bundesrepublik Deutsch-
land, etwa die Hilfte in Osterreich.

Auf der tertildiren Bildungsstufe sind in Italien und 8ster-
reich die Technischen Universititen bzw. Politecnici die
einzigen Wege der Ingenieurbildung, wdhrend die Schweiz und
Deutschland zwei Wege eingerichtet haben: Neben den Univer-
sitdten gibt es bewdhrte nicht-universitdire Bildungswege
fiir Ingenieure.
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In der Schweiz ist der hohe Lehrabsolventenanteil unter
den Jungerwachsenen bestimmend (insgesamt fast 70%). Etwa
ein Fiinftel der Lehrabsolventen setzt die Ausbildung in der
institutionalisierten Weiterbildung auf der "auBeruniversi-
téren Tertidirstufe (H6here Berufsausbildung)" fort. Wer
sich technisch weiterbildet, besucht eine H6here Technische
Lehranstalt, eine Technikerschule oder bereitet sich auf
eine Berufs- oder eine hShere Fachpriifung (Meisterpriifung)
vor.

Die Schweizer HTL dauert meist 3 Jahre im Tagesstudium und
in der Regel 4,5 Jahre im Abendstudium (derzeit wird sowohl
iiber die Dauer als auch die Zugangsvoraussetzungen disku-
tiert). Der Absolvent fiihrt den Titel "Ingenieur (HTL)".
Zwischen Lehre und HTL sind die Technikerschulen (TS)
anzusiedeln, die in Vollzeitform 1,5 bis 3 Jahre dauern, in
berufsbegleitender Form 3 bis 3,5 Jahre.

Der zweite Weg zum Ingenieur fiihrt im Schweizer Bildungssy-
stem iiber die Maturidt an die Eidgendssischen Technischen
Hochschulen (AbschluB: Dipl. Ing. ETH). Bemerkenswert hier-
bei: 50% der Studierenden an der ETH-Ziirich haben eine
"Naturwissenschaftliche Maturitdt" als Vorbildung. Es gibt
auch tlbertrittsméglichkeiten von der HTL an die ETH.

Auch in der Bundesrepublik Deutschland qualifiziert die
betriebliche Bildung fiir das Facharbeiterniveau und
fungiert fiir einen Teil ihrer Absolventen als Grundlage der
Aufstiegsfortbildung. Dies erfolgt an Fachschulen zum
“Staatlich gepriiften Techniker (FS)" oder - nach der Zwi-
schenstufe der Fachoberschule - an Fachhochschulen.

Fiir Abiturienten gibt es ein breites Angebot an technischen
Bildungsméglichkeiten. Das reicht von Unternehmen, die
Abiturienten in technischen Ausbildungsberufen und Sonder-
ausbildungsgdngen qualifizieren, {iber die Berufsakademien
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und Fachhochschulen bis zu den Universitdten. Innerhalb
identer Fachrichtungen ist ein Ubertritt an die Universitit
nach Fachhochschulabschluf méglich.

Nach der urspriinglichen Konzeption sollte die Fachhochschu-~
le iiber die Lehre und die darauf aufbauenden beruflichen
Bildungsabschliisse erreicht werden. Heute fungiert die
Fachhochschule zunehmend als praxisnahe Alternative zu den
Langzeit-Studien an der Universitdt. In steigender 2ahl
strémen daher auch Jugendliche mit allgemein-gymnasialer
Studienberechtigung in die Fachhochschule (1987: 43%). Dies
fithrt aber auch zu didaktischen Problemen aufgrund von
Praxismangel. Seitens der Unternehmerverbdnde werden daher
verbesserte Pflichtpraktika gefordert. Dem Postulat der
Praxisndhe entsprechen in besonderem Mafe die dual angeleg-
ten Berufsakademien, die Berufsausbildung im Betrieb und
Studium an der Fachhochschule kombinieren (AbschluB: Di-
plomingenieur/BA).

Zur Bedeutung der Fachhochschulen fiir die deutsche Wirt-
schaft: 70% der 28.700 Jungabsolventen der Ingenieurwissen-
schaften kamen 1987 aus der Fachhochschule. Die durchge-
fiihrte Analyse des beruflichen Verbleibs der fast 470.000
erwerbstétigen Fachhochschulingenieure und der 260.000
Hochschulingenieure hat - auf Basis der Auswertung von
Mikrozensusdaten - gezeigt, daB die Fachhochschulingenieure
beste Berufs- und Karrierechancen im privaten Sektor haben.

Technische Bildung auf der Sekundarstufe II findet in
Italien fast ausschlieflich in Vollzeitschulen statt.
Staatliche Fachschulausbildung an den "Istituti professio-
nali statali" (IPS) mit zwei- bis vierjdhriger Laufzeit
entspricht in etwa Facharbeiterqualifikation. Durch die
Aufstockung auf einen fiinfjdhrigen Ausbildungsgang kann die
Hochschulreife in Form der "Maturitd professionale" er-
reicht werden.
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Formal h8her einzustufen ist die staatliche Ausbildung an
den "Istituti tecnici Statali" (ITS) mit fiinfjahriger
Gesamtlaufzeit als Berufsvorbereitung und Hochschulstudi-
enberechtigung mit der "Maturita tecnica". Ein Teilbereich
ist das "Istituto tecnico industriale" (ITI) mit iiber 50
Fachrichtungen. Die Absolventen sind in der produzierenden
Wirtschaft in der Regel als "Perito" (Techniker) einge-
stuft. Die Absolventen zweijdhriger Kollegs werden als
"Perito superiore" bezeichnet.

Ingenieurtitel und -befugnisse k&nnen in Italien nur an
den Universitdten und den Politecnici (die Hochschulstatus
haben) erworben werden. Das ingenieurwissenschaftliche
Vollstudium fiihrt zum Staatsexamen ("Laurea") im Fach
"Ingegneria" und berechtigt zum Fiihren des Titels
"Dottore/Dottoressa". Hierauf aufbauend gibt es post-
lauream Speziallehrgéinge und Kurse. AusschlieBlich fiir den
Forschungsbereich relevant ist das post-lauream  Studium
"Dottorato di ricerca" (Forschungsdoktorat). Fachhochschu-
len gibt es in Italien nicht. L8sungswege - angesichts der
Maturantenexplosion von iiber 40% der Jugendlichen und der
Effizienzprobleme der Hochschulen - werden in Kurzstudien
und Lehrgdngen gesucht.

Mit Ausnahme der Schweiz weisen die Vergleichsldnder iiber-
lange universitdre Technikstudiendauern auf: 1Italien (8
Jahre), Usterreich (7,4 Jahre), Deutschland (WH: 7 Jahre,
FH: 4,6 Jahre) und die Schweiz (5 Jahre). Die Effizienz des
Technikstudiums - gemessen am Verhdltnis Studierende und
jdhrliche Absolventen in der Technik -~ ist in Italien und
Osterreich deutlich geringer als in der Schweiz: Widhrend an
der Eidgendssischen Technischen Hochschule auf einen Absol-
venten 12 Studierende kommen, sind dies in Usterreich 24
(Italien: 21, BR Deutschland/WH: 16, FH: 8). Der Anteil der
Diplomingenieure unter den Erwerbstdtigen ist insofern
schwer zu vergleichen, als es in den Vergleichslidndern
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verschiedene Wege zu einem Ingenieurdiplom auf der Tertidr-
stufe des Bildungssystems gibt. Vergleicht man ausschlief-
lich Universitdtsabschliisse, so weist Usterreich wie die
Schweiz und Italien eine deutlich geringere Ingenieurquote
als die Bundesrepublik Deutschland auf. Unter Beriicksichti-
gung des HTL-Ingenieurs erreicht Usterreich jedoch eine
vergleichsweise hohe Quote an Ingenieuren.

Der EngpaB ist nicht der ingenieurwissenschaftliche Nach-
wuchs, sondern dessen innovativer Einsatz. So ist die Quote
der in Forschung und Entwicklung Beschiftigten mit 0,6% in
Osterreich und Italien deutlich geringer als in der Schweiz
und in der Bundesrepublik Deutschland. Die beiden letztge-
nannten Liénder weisen eine beachtliche Immigration von
Hochschulingenieuren auf (CH: 24%, BRD: 9%).

Der Liéndervergleich gibt Hinweise fiir die Weiterentwick-
lung technischer Bildung in Osterreich. Zu nennen ist vor
allem die Notwendigkeit des Ausbaus des nicht-universitdren
technischen Bildungsangebots, das Lehrabsolventen und
Maturanten zugédnglich ist. Ebenso wichtig sind die Fragen
der EG-Kompatibilitd#t unseres HTL-Ingenieurs und der
"Technikerstufe" zwischen Facharbeiter und Ingenieur, die
durch die neuen Produktionstechnologien erforderlich wird.
Beziiglich der Hochschule sollte die Ursachenanalyse der
zeitlichen Uberlinge der Ingenieurstudien intensiviert
werden, um wirksame ReformmaBnahmen einleiten zu k&nnen.
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SUMMARY: Technical Qualification in Comparative Analysis

The study deals with the vocational education of techni-
cians, engineers and other technical qualified manpower in
four countries: Federal Republic of Germany, Italy, Switz-
erland and Austria. The bases of data are official statis-
tics from the four countries (including special computa-
tions).

Structures of upper secondary schools and the transfer to
technical colleges or universities are described. Recent
aspects of the studies in engineering are referred, for
instance the problem of raising length of studies (8 years
on the average in Italy, 7.4 in Austria an 7 in Germany).
In addition to the information about educational systems
the author describes levels of technical qualification -
especially in the production sector.

In Germany and Switzerland the apprenticeship training has
the main function on upper secondary education whereas in
Italy the full-time schools are dominating. In the first
mentioned countries many graduates from apprenticeship
training get into specialized post-secondary colleges to
become technicians or engineers. Austria has both types of
technical education: specialized full-time secondary
schools and apprenticeship training. In Italy and Austria
the university type of higher education is dominating on
the tertiary level.

Switzerland and Germany have established an institutional
dualism between university and non-university type of
higher education. Thus these countries have two kinds of
engineer-diploma. In Austria we have the university
graduates and the graduates from a higher level school
(upper secondary level) who can get an engineer-diploma
after at least three years of professional life (by ap-
pointment of the ministry of economic affairs).
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